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Effetto del risanamento da virus su alcune caratteristiche morfo-fisiologi-
che fogliari e vegeto-produttive rilevate nel 2007 su due cloni di
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Effect of virus elimination on the
performances of two clones of cv
Marzemino assessed in two vine-
yards and nursery during year 2007

Abstract. In this work we compared some physio-
logical, agronomical and oenological characteristics of
two clones of cv Marzemino, in two vineyards and in
nursery, before and after elimination of GLRaV-1 and
GVA viruses. Clone SMA 9 “vm” is infected by
GLRaV-1 and GVA both, SMA 9 “GVA” is infected
only by GVA, and SMA 9 “RIS” is virus free. This
clone resulted positively affected by both one or two
viruses elimination. The best effects of sanitation
resulted in higher values of Spad Index and leaf pig-
ments content, length of leaf and petiole, Ravaz
Index, and buds fertility showed by SMA 9 “RIS”
respect to SMA 9 “GVA” and “vm” both in vineyards
and nursery. Clone SMA 18 “VM” is infected by
GLRaV-1 and SMA 18 “ris” is virus free. The effect of
sanitation resulted less significant in this clone: only
SPAD Index is higher in SMA 18 “ris". Quality para-
meters of musts are only slightly affected by sanita-
tion in both clones of cv Marzemino, confirming the
importance of this technique for the performances
improvement of tested clones.

Key words: ELISA, sanitation, yield, leaf pigments,
quality.

Introduzione

Le malattie virali della vite sono molto diffuse e
causano alterazioni nella crescita della pianta e nel
loro metabolismo, con conseguenze negative sia sulla
quantita che sulla qualita della produzione (Martelli,
2001). Nella vite sono state descritte oltre 53 specie di
virus appartenenti a 20 generi diversi (Martelli,
2006); in realta solo alcuni di essi sono economica-
mente importanti per I’entitd dei danni arrecati alle
piante infette. Tra questi ultimi, in particolare, ci si
riferisce al complesso dell’arricciamento causato da

nepovirus (grapevine fanleaf virus o GFLV), all’ac-
cartocciamento fogliare (associato ad infezioni singo-
le o miste di ampelovirus, quali il grapevine leafroll
associated closterovirus tipo 1 e tipo 3, GLRaV-1 e
GLRaV-3, o di closterovirus come il grapevine lea-
froll associated closterovirus tipo 2, GLRaV-2), ¢ al
complesso del legno riccio (di cui le sindromi pit note
sono il Kober stem grooving ed il Corky bark, asso-
ciate rispettivamente ai vitivirus grapevine virus A o
GVA, e grapevine virus B 0 GVB) (Mannini, 2001).

I danni causati da virosi anche gravi sono sovente
sottovalutati dai viticoltori e, al momento, non si
dispone di preparati chimici che, somministrati alle
piante virosate, siano in grado di risanarle (Antonacci
et al., 2007). L unico rimedio possibile € la propaga-
zione di materiale naturalmente esente da agenti virali
o risanato per mezzo di tecniche quali la termoterapia
¢/o la coltura in vitro di apici meristematici (Gribaudo
et al., 2003).

D1 qui la necessita di porre in atto severi protocolli
sanitari per escludere la presenza delle malattie virali
dannose nel rispetto delle norme comunitarie € nazio-
nali che regolamentano la certificazione del materiale
di propagazione.

Dal confronto tra materiale vegetale infetto e lo
stesso dopo risanamento emerge un generale aumento
del vigore vegetativo, della fertilita delle gemme,
della produttivita e del peso del grappolo (Mannini,
2003), nonché un innalzamento dei valori di alcuni
parametri fisiologici fogliari e delle caratteristiche
qualitative della produzione come il contenuto in zuc-
cheri e terpeni dell’uva (Mannini et al., 2007). Inoltre
¢ stato verificato un miglioramento dell’efficienza
fotosintetica delle foglie e del contenuto in zuccheri
del mosto (Guidoni et al. 2000; Mannini et al. 2006;
Komar et al., 2007), in particolare quando 1’eradica-
zione riguarda i virus maggiormente dannosi. In que-
sto lavoro & stato valutato 1’effetto del risanamento da
virus (verificato con ELISA-test pluriennali) sui para-
metri morfo-fisiologici fogliari e vegeto-produttivi di
due “vecchi” cloni del vitigno a bacca nera
Marzemino, omologati con D.P.R.1164 del 1969. In
dettaglio, i materiali del clone SMA 9 sono stati veri-
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ficati affetti dai virus dell’accartocciamento fogliare
(GLRaV-1) e del legno riccio (GVA), mentre quelli
del clone SMA 18 dal solo accartocciamento fogliare
(GLRaV-1).

In seguito a risanamento dei materiali indicati per
mezzo delle tecniche di termoterapia (in vivo ed in
vitro) applicate durante gli anni *90, € stato possibile
confrontare nel corso del 2007 le performance delle
viti a diverso stato virus-sanitario per i due cloni colti-
vati in due ambienti viticoli di fondovalle in Trentino
e sulle relative talee innestate, su due portinnesti, alle-
vate in vivaio.

Materiale e metodi

Materiali provenienti da due “vecchi” cloni del
vitigno a bacca nera Marzemino risultati entrambi
affetti da accartocciamento fogliare (GLRaV-1) e,
solo uno di essi, da GLRaV-1 in associazione con il
legno riccio (GVA), sono stati sottoposti a risanamen-
to mediante termoterapia sia in vivo su piante intere
(presso I’Universita degli Studi di Bari — Dip.
Protezione delle Piante ¢ M.A.) sia mediante coltura
meristematica su espianti moltiplicati in vitro (presso
I’Istituto Agrario di S.Michele all’Adige, IASMA).

In particolare, i materiali oggetto del presente stu-
dio riguardano:

* Clone SMA 9 (sigla=vm) verificato affetto da
GLRaV-1 e GVA, lo stesso clone parzialmente
(sigla=GVA) e totalmente risanato (sigla=RIS) da
entrambi 1 virus.

* Clone SMA 18 (sigla=VM) affetto da GLRaV-1 e
risanato dal virus (sigla=ris).

I materiali di moltiplicazione risanati, conservati in
struttura protetta (in vasi da 50 I), cosi come la proge-
nie delle piante originali infette e di quelle termotrat-
tate, sono stati ripetutamente sottoposti a test ELISA
(utilizzando antisieri commerciali Agritest, Bari) per
verificare la presenza o meno dei virus piu diffusi:
GFLV, ArMV, GFkV, GLRaV-1, 2, 3 e GVA. Lo
stato sanitario di tutte le viti in campo & stato cosi
monitorato annualmente, a partire dal 2001, su cam-
pioni legnosi prelevati da singole piante.

La progenie risanata ed infetta dei due cloni € stata
messa a dimora in due appezzamenti presso 1’azienda
agricola dell’Istituto Agrario. Un primo vigneto speri-
mentale & stato realizzato nel 2001 a S. Michele a/A
(TN), con viti franche di piede e forma di allevamento
a Guyot (sesto di impianto di m 2 x 1); ciascuna tesi
presenta repliche variabili tra 2 e 20 viti singole conti-
gue. L’altro vigneto, allestito nel 2005 a Rovereto
(TN) e allevato a pergola trentina semplice (3 x 1)m
con viti innestate su S.0. 4, presenta due repliche
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(costituite da un minimo di 20 ad un massimo di 60
viti) per ogni tesi a confronto.

Nel 2007, in entrambi 1 vigneti, sono stati raccolti
campioni di foglie (N. 20 / tesi) in corrispondenza
dell’epoca di invaiatura e della vendemmia. Le foglie
sono state sottoposte ad analisi morfologiche (peso
fresco e lunghezza di lamina e picciolo), chimiche
(contenuto in elementi minerali) e fisiologiche.
Queste ultime hanno riguardato sia la misura dell’in-
dice SPAD, correlato al contenuto in clorofilla ed
effettuato tramite uno SPAD 502 Chlorophyll meter
(Minolta, Osaka, Giappone), sia la misura della fluo-
rescenza clorofilliana, su foglie adattate al buio per 30
minuti, per mezzo di un fluorimetro PAM 2000 (H.
Walz, Effeltrich, Germania): il livello minimo di fluo-
rescenza (Fo) viene misurato utilizzando una luce
modulata a 0,6 kHz mentre per la massima fluore-
scenza (Fm) si utilizza un impulso di 6.000 mmol m
2571 di luce bianca a 20 kHz. Da questi valori si ricava
il rapporto Fv/Fm (= Fm — Fo/Fm), che fornisce
un’indicazione sullo stato di efficienza del fotosiste-
ma II (Maxwell e Johnson, 2000). E stato analizzato
anche il contenuto in pigmenti fotosintetici mediante
estrazione in acetone all’80%; il contenuto in clorofil-
le e carotenoidi ¢ stato determinato spettrofotometri-
camente in accordo con il metodo di Lichtenthaler
(1987). Inoltre sono stati effettuati rilievi vegeto-pro-
duttivi in vigneto (fertilita delle gemme, produzione
di uva e numero di grappoli prodotti per pianta, peso
medio del grappolo, peso del legno di risulta alla
potatura per ceppo) ed analitici sui mosti ottenuti a
vendemmia (solidi solubili, acidita totale, pH, concen-
trazione in antociani e polifenoli totali nelle bucce).

Una annotazione a parte meritano i rilievi effettua-
ti a vivaio nel corso del 2007: presso un’azienda
vivaistica trentina, infatti, nel corso dell’inverno
2006/°07 sono stati predisposti circa 200 innesti-talea
per ciascuna delle tre tesi a confronto per SMA 9 e
delle due tesi per SMA 18 utilizzando 1 portinnesti
101-14 ed S.0.4. Successivamente, in vivalo sono
stati effettuati due controlli (a luglio ed ottobre)
mediante SPAD-Meter su ca. 30 foglie per ciascuna
combinazione: le rese vivaistiche sono state invece
controllate presso la sede della ditta, distinguendo le
barbatelle ottenute come I e II scelta rispetto al totale
delle talee-innestate impiantato a vivaio.

Le differenze tra le due tesi (viti risanate e viti
infette) sono state valutate attraverso il Tukey test.

Risultati e discussione

Dai risultati dei test ELISA effettuati annualmente
su tutte le viti in prova (tab. 1) possiamo considerare




2. 1 - Risultati dei saggi ELISA eseguiti su campioni legnosi,
prelevati dal 2001 al 2007 da singole viti, di due cloni della cv.
“arzemino in 2 vigneti e in screenhouse. Dati espressi come % di
campioni risultati positivi o dubbi ai test effettuati.

Tab. I - Result of ELISA test carried out on wood samples
sathered (from 2001 #ill 2007) from two clones of cv Marzemino
in vineyard and screen-house.

Stat i- 3 ioni
Clone Atojaglsl, N GamPIOnt |- e i 0§10 Sl
tario testati |
vm! 123 | 96 % | 98 % ‘
SMA 9 GVA 134 0% 56%
| RIS 311 0.6 % 0,6 %
! 110 %% | 0% |
SMA 18 kg i %
ris 209 0,5 % | 0%

v affetto dai virus GLRa-V1 e GVA; GVA: parzialmente
—sanato, affetto dal solo GVA; RIS: totalmente risanato da GLRa-
¥ileGVA.

che Deffetto del risanamento ¢ stato mantenuto nelle
w1 presentl in campo. In dettaglio, il confronto per il
clone SMA 9 & relativo ai tre diversi stati virus-sanita-
= (vm, GVA, RIS), mentre SMA 18 ¢ stato confronta-
w0 mispetto al solo GLRaV-1 (VM) nella forma risana-
0 (ris).

Per quanto riguarda il clone SMA 9 le foglie prele-
vate dallo stato originario VM sono significativamen-
iz piu piccole (lunghezza di lamina e picciolo) e leg-
zere (peso piccioli) rispetto a GVA e RIS nelle due
=poche di prelievo; I’analisi chimica di lamine e pic-
cioli ha manifestato, solamente per i contenuti di
=zoto totale e boro nelle lamine a vendemmia, valori
statisticamente inferiori nella tesi vim.

Sui contenuti in pigmenti, le tre tesi non mostrano
differenze significative per i campioni prelevati a ven-
demmia; all’invaiatura, invece, le concentrazioni di
clorofille e carotenoidi totali delle foglie vm sono sta-

Tab. 2 - Effetto del risanamento su alcuni parametri morfologici,
chimici e fisiologici di foglie della cv. Marzemino, clone SMA 9,
raccolte alla vendemmia in due vigneti.

Tab. 2 - Effect of virus sanitation on some morphological,
chemical and physiological parameters in leaves of cv Marzemino
clone SMA 9 collected at harvest in two vineyards.

| vm GVA | RIS

| |
Lunghezza lamina fogliare (mm) | 129 at | 138b | 143 b I
Lunghezza picciolo (mm) | 97a | 108D | 115b
Peso picciolo (g) 1 095a [124ab| 134b
Clorofilla a+b (ug cm?) 22,7a | 31,52 | 2792
Carotenoidi (ug cm™?) 6,24a | 8,16a 758a
Azoto totale lamina fogliare (%) 1,71a | 1,92b | 1,93 b f

| Boro totale lamina fogliare (mg kg') 27,7 a | 323b ‘ 30,0 ab|

Sigle vm, GVA, RIS come da Tab. 1
!In ciascuna riga i valori contrassegnati dalla stessa lettera non
differiscono tra loro per P < 0.05 (test di Tukey).
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tisticamente inferiori rispetto a quelli di foglie prele-
vate da piante GVA o RIS (dati non presentati).

In tabella 2 sono presentati i valori medi e la signi-
ficativita statistica di alcuni parametri morfologici,
chimici e fisiologici sopra descritti e riferiti ai cam-
pioni delle diverse tesi a confronto per il clone SMA 9
prelevati a vendemmia dai due vigneti.

Inoltre, sia per le foglie campionate alle due epoche
fenologiche in vigneto sia quelle misurate (a luglio e
oftobre) in vivaio, i valori medi dell’indice SPAD si
sono confermati significativamente inferiori nelle tesi
vm rispetto a GVA e RIS; cio sta ad indicare una colo-
razione verde delle foglie meno intensa. (tab 3).

Le piante della tesi RIS hanno mostrato valori
significativamente piu elevati rispetto a quelli delle
piante infette (vm ¢ GVA) per il n°® di infiore-
scenze/ceppo, le fertilita reale e potenziale delle
gemme. Come gia indicato in altri lavori, perd, non
sono state evidenziate differenze significative per la
resa produttiva delle tesi a confronto; solamente 1’in-
dice di Ravaz (rapporto uva/legno) & risultato signifi-
cativamente maggiore per RIS rispetto a vim. La pro-
duzione di uva per ceppo mostra, comunque, valori
notevolmente inferiori per le viti virosate (-52%
rispetto a RIS e -44% rispetto a GVA). Anche il peso
medio dei grappoli delle tesi a confronto non ¢ risulta-
to statisticamente differente: solamente la resa % in
mosto (volume/peso) dei grappoli vm ¢é risultata infe-
riore a quella di GVA (tab. 4).

I dati analitici sui mosti evidenziano una significa-
tiva maggior dotazione in zuccheri della tesi vm
rispetto a RIS, mentre 1’acidita totale di GVA ¢ risul-
tata piu elevata rispetto a RIS. Tutti gli altri parametri
analizzati (acido malico, ac. tartarico, potassio, azoto
prontamente assimilabile, antociani e polifenoli totali)
non sono stati “influenzati” dal diverso stato virus-
sanitario del clone SMA 9 (dati non presentati).

Una annotazione a parte meritano i rilievi effettua-

Tab. 3 - Effetto del risanamento sui valori di SPAD misurati in
due epoche su foglie della cv. Marzemino clone SMA 9 coltivato
in due vigneti ed in vivaio.

Tab. 3 - Effect of virus sanitation on SPAD index measured in two
times on leaves of cv Marzemino clone SMA 9 in two vineyards
and in nursery.

vm GVA | RIS
SPAD vigneto (in;/aiamra) ‘ 340a i 37,7b 379b
SPAD vigneto (vendemmia) | 35,1a ‘ 387b | 393b
SPAD vivaio (luglio) | 369a | 37,7a 409 b
SPAD vivaio (ottobre) 38,0a l 392ab | 408b

Sigle vm, GVA, RIS come da Tab. 1 In ciascuna riga i valori
contrassegnati dalla stessa lettera non differiscono tra loro
per P < 0.05 (test di Tukey).
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TEr £ - T g TSESCTET SU N peewmeT JEdneT &
i gl o Wi coee SMA € colirvan @ dne
REmen

3y vorws samuanon on some yield and grape quality
- Marzemino clone SMA 9 in two \UIE} ards.

. vm ! GVA | RIS |

N. infiorescenze / vite 814a | 9,4.3 ab 11,35

| Fertilita reale delle gemme 0,58a | 0,72ab | 0,93b

| Fertilita potenziale delle gemme ~ 0,77a | 095a | 1,19b

- Uvalvite (kg) 1,80a | 320a | 380a
| Indice di Ravaz (uva / legno) 1.69a | 3,09ab | 4,52b |
" Peso medio grappolo(g) 272 a 372a 357a |
| Solidi solubili (°Brix) | 20,7b | 20,12 |203ab |
ACJdIF& totale (/1) ' 6,10a | 6,03a | 573a [
Resa in mosto (%) | 45a “ 51b | 48ab |

Sigle vin, GVA, RIS come da Tab 1 In ciascuna riga i valori
contrassegnati dalla stessa lettera non differiscono tra loro
per P £ 0.05 (test di Tukey).

ti a vivaio nel corse del 2007, su ca. 200 innesti per
ciascuna combinazione (su 101-14 ed S.0.4) delle tre
tesi a confronto. Le rese vivaistiche di vm non sono
risultate significativamente differenti, pur con valori
medi quasi dimezzati rispetto a quelli di RIS e GVA.
In particolare, pero, ¢ stata riscontrata gia in vivaio un
evidente manifestazione di “disaffinita” nella combi-
nazione vm/'101-14, tanto da precluderne la commer-
cializzazione.

Considerando il confronto tra i1 due stati sanitari
(con e senza GLRaV-1) del clone SMA 18, nelle stes-
se condizioni del clone precedente, si pud evidenziare
che solamente I'indice SPAD ¢ risultato significativa-
mente aumentare per effetto del risanamento, verifica-
to sia in vigneto che in vivaio nelle due epoche duran-
te il 2007 (Tab. 5), mentre i contenuti in clorofille e
carotenoidi non hanno evidenziato alcuna differenza
tra le tesi. Al contrario di quanto riportato per SMA 9,

Tab. 5 - Effetto del risanamento sui valori di SPAD misurati in
due epoche su foglie della cv. Marzemino clone SMA 18 coltivato
in due vigneti ed in vivaio.

Tab. 5 - Effect of virus sanitation on SPAD index measured in two
times on leaves of cv Marzemino clone SMA 18 in two vineyards
and in nursery.

vm GVA i RIS
SPAD v1gnet0 (1nvamturd) | - 362 30D | eend
SPAD vigneto (vendemmia) 382 40,1 | b
SPAD vivaio (luglio) 389 | 398 | ns.. |
SPAD vivaio (ottobre) 307 AL B i |

Sigle vim, GVA, RIS come da Tab 1
Ikt % 5= rispettivamente significativo per P < 0.001,
signiﬁcativo per P < 0.01, non significativo.
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tutil gh aliri parametri analizzati (morfologici e fisio-
logici foglhari, vegeto-produttivi di campo ed analitics
sui mosti) non sono stati influenzati dal diverso state
sanitario

Conclusioni

In conclusione, nel clone SMA 9 I’effetto del risa-
namento da uno (GLRaV-1) o due virus (GLRaV-1
GVA) ha positivamente influenzato sia la fertilita
delle gemme sia le caratteristiche fogliari (colore &
dimensione di lamine e piccioli, concentrazione d:
clorofilla e carotenoidi) verificate in vivaio e nei due
vigneti in produzione. Sugli altri parametri vegeto-
produttivi controllati, solamente ["indice di Ravaz (pit
che raddoppiato) rende conto statisticamente dell’et-
fetto dovuto all’eliminazione dei virus.

Per 1l clone SMA 18, invece, solamente 1’indice
SPAD relativo al colore delle foglie risulta positiva-
mente modificato dal risanamento al GLRaV-1.

L’effetto del risanamento, quindi, si ¢ dimostrato
importante nel migliorare le performances dei cloni
indagati, in particolare per SMA 9. Ulteriori verifiche
in corso, anche per 1 necessari approfondimenti enolo-
gici relativi alle microvinificazioni realizzate, saranno
presentate prossimamente.
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Riassunto

Tra 1 principali virus della vite, considerati dalle
recenti normative comunitarie ¢ nazionali per la pro-
duzione e commercializzazione dei materiali vivaisti-
ci, sono citati 1’accartocciamento fogliare ed il legno
riccio. Il lavoro presenta I'effetto del risanamento di
materiali originariamente infetti da GLRaV-1, in asso-
ciazione o0 meno con GVA, sulle caratteristiche vege-
to-produttive e qualitative di due cloni di Marzemino,
controllate in due vigneti ed in vivaio. E stato confer-
mato lo stato sanitario dei materiali risanati, dopo
alcuni anni dalla coltivazione in campo; il migliora-
mento di alcune caratteristiche produttive ¢ piu evi-
dente nei materiali risanati del clone SMA 9.

Parole chiave: caratterizzazione, ELISA, pigmenti
fotosintetici, produttivita.
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