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RESUMEN  
 
Los árboles son recursos renovables que contribuyen en la moderación de la temperatura, la purificación del aire, y 
la preservación de la biodiversidad. Las herramientas de teledetección aportan datos que resuelven la delineación 
individual de árboles como un problema de segmentación. Algunos métodos implementan la segmentación en la 
nube de puntos 3D generada a través del sensor LiDAR (acrónimo en Inglés de Detección y Rango de Imágenes 
Láser). Este procedimiento se inicializa con la detección de las copas de los árboles sobre una imagen ráster que es 
una representación 2D de la nube de puntos. Nuestro trabajo se enfoca en la segmentación de árboles utilizando la 
rasterización de la nube de puntos 3D. El área de estudio corresponde a un bosque complejo ubicado en el 
Municipio de Pellizzano en los Alpes italianos, el cual ha sido dividido en 15 parcelas con un total de 552 árboles. La 
nube de puntos 3D tiene una densidad de 45 puntos por metro cuadrado. Utilizamos los algoritmos de segmentación 
disponibles en el programa R como Region growing y Watershed, cuyos resultados son validados mediante las 
mediciones en campo de los árboles muestreados a fin de establecer el porcentaje de árboles detectados 
correctamente. 
 
Palabras clave: LiDAR. Segmentación individual de árboles. Teledetección. 
 
 
ABSTRACT 
 
Trees are renewable resources that contribute to the temperature moderation, air purification, biodiversity 
preservation, among other benefits. Remote sensing tools provide data that solves the individual tree delineation as 
a segmentation problem. Some methods implement segmentation in a 3D point cloud generated through the LiDAR 
sensor (acronym in English of Laser Imaging Detection and Ranging). This procedure is initialized with the detection 
of treetops on a raster image that is a 2D representation of the point cloud. Our work focuses on the segmentation of 
trees using the rasterization of the 3D point cloud. The study area corresponds to a complex forest located in the 
Municipality of Pellizzano in the Italian Alps, which has been divided into 15 plots with a total of 552 trees. The 3D 
point cloud has a density of 45 points per square meter. We use the segmentation algorithms available in the 
software R such as Region growing and Watershed, whose results are validated by field measurements of the 
sampled trees in order to establish the percentage of trees correctly detected. 
 
Keywords: LiDAR. Individual tree segmentation. Remote sensing. 
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