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INDAGINE BIOLOGICO PRELIMINARE DELLE ACQUE CORRENTI
NEL TRENTINO: IMPATTO DELLE VASCHE IMHOFF

L. SITTONI - G. FLAIM

RIASSUNTO

Al fine di valutare l'impatio biolagico degli scarichi delle vasche Imboff sulle acque
correnti nel Trentino, si é fatto un monitoraggio della comunita macrobentonica usan-
do una modificazione dell’Extended Biotic Index (EBI) di Woodiwiss (1978).

Ad eccezione dei torrenti ubicalti in zone a frutticoltura intensiva, i corsi d'acqua
mostrano un buon grado di autodepurazione. \

£ stato evidenziato I'impatto di lavori nell'aiveo ¢ di scarichi agricoli sulla fauna
macrobentonica di alcuni lorrents.

Introduzione

Al fine di tutelare la qualita delle acque. la Provincia Autonoma di Trento
ha invitato i comuni a munirsi di impianto di depurazione per gli scarichi civili.
Motivi di ordine economico, sia per la costruzione che per la manutenzione,
indussero diversi comuni ad optare, laddove il numero di abitanti e la presenzd
di un rio recettore lo consentivano, per un sistema di depurazione di tipo vasca
Imhoff.

Per evidenziare I'impatto della vasca Imhioff sulla qualita delle acque inte-
ressate, il Servizio Protezione Ambiente (SPA della Provincia ha coordinato un
progetto di lavoro con la partecipazione del Laboratorio Chimico Provinciale -
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Sezione Acqua, per le analisi chimiche e microbiologiche e della Stazione Spe-
rimentale Agraria Forestale - Sezione Idrobiologia, per le analisi biologiche.

Il versamento di uno scarico in un corso d’acqua porta a modificazioni qua-
li-quantitative nella struttura della comunita acquatica. La gravita delle altera-
zioni dipendera dalla natura dell’effluente e dalla portata sia dell’effluente che
del corso d’'acqua. La valutazione di questi cambiamenti all’interno di un eco-
sistema lotico, € difficile con la sola analisi chimica, alla quale spesso sfugge
un inquinamento non continuo. D’altra parte I'analisi biologica & in grado di
evidenziare alterazioni della comunita, permettendo cosi la formulazione di un
giudizio qualitativo nel tempo.

Nelle acque correnti, I'analisi della fauna macrobentonica ha trovato largo
consenso per una classificazione delle acque secondo il loro grado di inquina-
mento. Questo & dovuto a tre motivi principali:

1) il macrobenthos & composto da animali con sensibilita diversa e definita nei
confronti di un inquinamento organico,

2) essendo poco mobile la loro cattura € facilitata e non possono allontanarsi
da una fonte di inquinamento,

3) il loro riconoscimento non' & difficile e quindi si presta ad un campiona-
mento di routine.

Peruna pid ampia conoscenza della comunitd macrobentonica si & ritenuto
opportuno I'uso di un indice biotico, il quale prende in considerazione la
sensibilitd o tolleranza di un gruppo all'inquinamento e gli assegna un valore
(Tab. 1). Pertanto I'EBI & stato utilizzato per accertare 1'effetto sulle acque cor-
renti degli scarichi civili provenienti da comuni dotati di vasche Imhoff.

Materiall e metodi

Stazioni di campionamento

Le vasche Imhoff controllate sono ubicate nei seguenti Comuni ricadenti
nei relativi bacini: Grumes, Valda, Bedollo e Verla per il bacino dell’Avisio,
Folgaria (t. Cavallo) e Vallarsa (t. Leno) per I’Adige, Folgaria e Lavarone per
I’Astico, S. Orsola, Mala e Montagnaga per il Fersina, Cloz e Terres per il Noce
€ Breguzzo per il Sarca.

Si & cercato per quanto possibile, di campijonare il rio 2 monte della vasca,
100 m a valle della stessa ed alla confluenza con il torrente nel quale il rio versa.
Prelievi sono stati inoltre effettuati z_'_l;g‘_'hlome ed a valle sul torrente accettore. Le
caratteristiche di ogni stazione vengono riportate nella Tab. 2 e 3.

Complessivamente sono stati effettuati 107 campionamenti, interessanti 17
vasche Imhoff distribuite in 6 diversi bacini idrografici (Fig. 1 e 2).
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Tab. 1 - Conversione dei valor Bl in classe di qualita con relativo giudizio.

Classe di qualita Valore di E.B.I. Giudizio
I = 10 Ambiente non inquinato
o non alterato in modo sensibile
11 8-9 “Ambiente in cui sono evidenti
alcuni effetti dell'inquinamernio
111 6-7 Ambiente inquinato
v 4-5 Ambiente molto inquinato
v 1-2-3 Ambiente fortemente inquinato

Tab. 2 - Caratteristiche e localizzazione delle stazioni campionate.

Portati I/s [
Bacino Comune Codice Stazione . av. Quota
min. media 1n corsu
AVISIO Bedollo 3 1. Regnana monte scarico 34 Bl 850
4 r. Regnana valle scarico 5 6l
6 t. Avisio monte confluenza 90 SUG | 456
Giovo 11 r. Molini valle scirico 200
13 t. Avisio valle confluenza 150 100
valda 18 t. Avisio monte conflluenza "A D 530
Grumes 23 r. Roncao valle scarico
24 1. Avisio monte confluenza 130 910 | 560
NOCE Cloz 29 r. . Maria valle scarico |
30 t. Novella moate confluenza 450 1200 | G20
31 1, Novella valle confuenza i
Terres 32 r. Rosnia monte scarico i 525
36 r. Rosna valle scarico |
37 L. Tresenica monte confluenza 380 1400 | 300
38 t. Tresenica valle confluenza !
ADIGE Folgaria 43 t. Cavallo monte confluenza ! 580
44 t. Cavallo valle confluenza [T 100 |‘ 390
53 r. Maus valle scarico i 680
Vallarsa 62 t. Leno monte confluenza [ 150 ! 620
63 t. Leno valle confluenza 110 250 ! 580
FERSINA Montagnaga ‘5 r. Negro monte scarico 6 85 | 830
67 r. Negro 100 m valle scurlco i
67b | r. Negro 1 km valle scarico !
68 r. Negro confluenza Fersina i
69 t. Fersina valle confluenza E 500
S. Orsola 73 t. Fersina monte scarico 120 450 830
73b | t. Fersina valle scarico |
Mala 77 r. Mala valle scarico 1
78 t. Fersina monte confluenza 180 650 | E 630
ASTICO Lavarone 88 t. Astico a Lastebasse 204 1850 | 450
Folgaria 92 r. Nosellari monte confluenza |
93 t. Astico monte confluenza 62 730
Lavarone o8 r. Malo monte confluenza ‘
99 t. Astico monte confluenza | 620
SARCA Breguzzo 81 t. Arnd monte scarico 8 80 ! 860
82 t. Arnd valle scarico 8 BuU 720
83 t. Arnd a Tione I
Fiavé 101 r. Carrera monte scarico 10 30 | AP 538
102 r. Carrera a Dasindo YOAP
103 T. Duina a Dasindo 80 280 AP 405
104 t. Dal snonte confluenza 95 210 AP 405

i

* P = Primavera, E = Estate, A = Autunno




Tab. 3 - Valori di portata nei periodi di prelievo e carico inquinante,
Portata 1/sec. Carico Carico
a4 i Pop. inquinante Pop. inquinante
e PN Codice ) residsnte k(; P,05/ turis{)ica l?g P,0s
Rio Fognatura giorno /giotno
AVIS) Bedollo 3 E 846 312 1230 85 3130 216
A 846 3.00
P 174 8.00
Giovo 1 E 175 1.36 802 5.5 862 6.0
A 1166 2.00
P 68.8 18
Valda 17 E 057 0.86 176 12 451 31
A 055 0.40
P 136 147
Grumes 23 E 06 0.6 262 18 440 3.0
A 10 20
P 124 2.35
NOCE Cloz 29 E 800 LS 731 35 1231 8.5
A 283 08
P 592 1.0
Terres 32 E 118 112 305 2.1 505 35
A, 203 0.82
P1284 1.55
ADIGE Folgaria 43 E 079 0.44 261 1.8 412 2.8
A 134 0.36
P 120 3.00
Folgaria 53 E 40 4.0 250 1.7 2539 175
A 17 1.49
P 100 12.0
Vallarsa 63 E - 0.43 60 0.4 500 35
A - 0.23
P 0.2
FERSINA Montagnaga 66 E 289 20 450 34 1400 9.7
A 553 36
P 155.0 6.75
Mala 77 E 36 0.23 212 1.5 280 19
A 854 0.72
P 456 1.1
S. Orsola 73 E 187 12 323 2.2 900 6.2
A 138 0.9
P 400 4.00
SARCA Breguzzo 82 - 5.0 530 37 1430 9.9
260 11
(T. Arnd)
- 2.0 )
ASTICO Folgaria 92 E 126 - 250 1.7 840 5.8
{ A 29 29
P 25 2.5
Lavarone 98 E - 1.63 105 0.7 540 37
A 02 0.82
P~ - 06
e = - 1400 95 11700 646
dep. biol. -
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Le stazioni interessate coprono un largo spettro di tipi di acque correnti
nel Trentino e sonc ubicate ad altezze variabili tra i 200 e i 900 m s.l.m.. Le
portate medie variano da 0,5 a 155 1/s per i rivi e da 30 a 1850 1/s per i torrenti.
1l substrato & costituito in prevalenza da ghiaia, ciottoli e massi, ma non man-
cano, laddove la pendenza del versante e la velocita dell’acqua lo consentono,
depositi sabbiosi e limosi. Lo strato epifitico, assente in genere nelle stazioni a
monte, compare in quelle a valle della confluenza del rio con il torrente, ma-
nifestandosi con esplosioni stagionali.

Modalita di campionamento

+

I prelievi furono effettuati in epoche diverse: la prima dall’agosto al sc.
tembre 1984, la seconda dal novembre al dicembre dello stesso anno, la terza
in aprile e nel maggio 1985.

II campionamento del macrobenthos & stato eseguito secondo il metodo
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di Ghetti e Bonazzi (1980). Il valore di EBI viene determinato secondo il me-
todo di Woodiwiss (1978) modificato da Sittoni e Flaim (1986) (Tab. 4).

Sono stati inoltre prelevati campioni di acqua per I'analisi del BOD; e per
la conducibilita secondo i metodi standard dell’APHA (1980). Dopo una sepa-
razione preliminare eseguita in campo di alcuni esemplari per ogni unita siste-
matica, il campione, pulito da foglie e detriti vari, & (issato in alcool e portito
in laboratorio dove si precede ad una pili accurata identificazione degli orga-
nismi ed alla loro quantificazione,

Tab. 4 ~ Tabella modificata per la determinazione dell'Extended Biotic Index

Numero Totale di Unita sistematiche presenti
EXTENDED BIOTIC INDEX
MODIFICATO 0-1 | 25 | 610 | 1115]16:20] 21-25 26 30| 31 35] 3640
. o >1 U.S. - 7 8 9 |10 ] 11]12] 13| -
Ninfe di Perloididea L Us. 167 s ol 10l 111121
Ninfe di Nemouroidea + >1 US. - |67 18] 9lw|inf12] -
Efemerotter; * 1 U.S. - 5 6 7 8 9110 | 11 12
Tricotteri” >1 U.S. - 5 6 7 8 9110 11| 12
ricotter
1 US. 41 4)5]6 7] 8| 9]10] 11
Gammarus presente Tutte le U.S.
sopra assenti 31415161 71 8] 9l10] 1
Asellus presente Tutte le U.S. -
sopra assenti 213 14]15]1 6] 7] 8] 9] -
Oligocheti, Chironomus Tutte le U.S.
sopra assenti 1] 23] 4 S 6 7 -] -
Tutli i taxa precedenti Possono esserci ‘
assenti organismi che OjfofoO]|oO O 0] 0] of o
non richiedono 0,

* Baetis, Caenis, Cloeon, esclusi
" Baetis, Caenis, Cloeon, inclusi

Risultati e discussioni

Salvo rare eccezioni, le vasche Imhoff (Fig. 2) controllate sono in pessime
condizioni. Infatti, 2 causa della mancanza di manutenzione, gli scarichi by-pas-
sano completamente le vasche e raggiungono quindi il corso d’acqua senza su-
bire alcuna modificazione di rilievo. Percid ci troviamo in una situazione para-
dossale dove le strutture, costruite per salvaguardare la qualita delle acque, au-
mentano e concentrano quel carico di inquinamento organico che in preceden-
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za si filtrava nel terreno per mezzo di fosse di dispersione e raggiungeva gra-
dualmente le falde.

Con l'eccezione del rio Regnana e del rio Negro, tutti i rivi recettori esa-
minati sono di piccole dimensioni. Talvolta, in condizioni di magra, lo scarico
costituisce l'intera portata. Non ¢’ quindi da sorprendersi se questi rivi hanno
un EBI che varia da 2 a 5 a seconda della stagione.

Ciononostante i torrenti accettori evidenziano una buona capacita di auto-
depurazione in presenza di scarichi civili. in virtd della loro portata e della
velocila dell’acqua. Il rapporto portata torrente/rio € sempre favorevole, (varia
da 7,5 a 9,25 media), e consente una buona diluzione del carico organico. La
discreta pendenza dei torrenti permette all'acqua di raggiungere una velocita
tale da limitare il deposito di sostanze sospese e assicura alla stessa una buona
ossigenazione. Confrontando i valori di EBI, si rileva I'incidenza della diminu-
zione della portata e I'aumento del carico antropico durante Ia stagione estiva
(Tab. 3). Il miglioramento della qualita dell’aqua, pid sensibile sui rivi di mi-
nori dimensioni, verificatosi durante il campionamento autunnale, & da attribui-
re oltre che all'andamento stagionale anche alla minore presenza turistica. 11
campionamento primaverile presenta una situazione intermedia. Come causa di
questo si pud ipotizzare: hffluenza turistica invernale, abbassamento della tem-
peratura dell'acqua, sfarfallamento di alcune forme larvali e situazioni di piena
che aumenta in modo sensibile il drift.

Come ¢& stato evidenziato sopra, I'auto-depurazione dei torrenti soggetti a
scarichi organici & notevole. La situazione cambia drasticamente in presenza di
scarichi agricoli o di lavori sull’alveo.

In sintesi la situazione della qualita delle acque nei tratti esaminati & la
seguente:

Bacind Avisio

Le vasche Imhoff gestite dai comuni di Grumes, Valda e Verla non sono in
buone condizioni. Il torrente Avisio risente sia della regimazione dell'acqua,
sia degli effluenti organici. La situazione pit critica & quella estiva con tratti di
torrente di terza classe di qualita. La situazione si migliora in autunno per rag-
giungere una prima classe di qualita in primavera. Il giudizio qualitativo del
torrente Regnana oscilla fra una prima e seconda classe nonostante il cattivo
funzionamento della vasca Imhoff.

Bacino Noce

I due torrenti esaminati, t. Tresenica e t. Novella hanno un EBI variabile
fra 5 € 9 e percid sono fra i corsi d’acqua di una certa portata pil inquinati del
Trentino. Ambedue hanno una discreta portata (media: t. Novella, 1,2 mc/sec,

Wi




.ggiungeva gra-.

71 recettori esa-
agra, lo scarico
iest rivi hanno

2pacita di auto-
portata e della
-orevole, (varia
20 organico. La
2 una velocita
2552 una buona
:della diminu-
stagione estiva
- sui rivi di mi-
2. & da attribui-
1za turistica. Il
Come causa di
-nto della tem-
izioni di piena

enti soggetti a
in presenza di

2saminati & la

1 non sono in
¢ dell’acqua,
a con trattji di
4nno per rag-
ualitativo del
e il cattivo

ZBI variabile
‘nquinati del
1.2 mc/sec,

e

%

R

ik
kL

t. Tresenica 1,4 mc/sec) e velocitd con caratteristiche idrogeomorfologiche li-
piche di una prima classe dj qualita. Inoltre i rapporto portata/carico inqui-
nante & fra i pin favorevoli delle stazioni esaminate (Tab. 2). Essendo perd col.
locati in zone dj agricoltura intensiva, questi torrentj ricevono cospique quantita
di pesticidi per dilavamento del terreno ma soprattutto per scarico direro (sca-
rico vasche dij miscelazione, lavaggio botte, ecc.). Queste sostanze tossiche po-
co degradabili, permettono 12 Sopravvivenza solo ad alcune unia sistemitiche
fra le quali Baetis, Limnephilidae, Chironomidae, e Oligochaeta (Tab, 5b),

Bacino Adige

La qualita biologica del torrente Leno € ottima a monte dj Parocchia. A
valle, fino alla frazione di S. Anna, si riscontra in estate una seconda classe dj
qualita, che diventa una prima e seconda nel periodo autunno-primavera, per
effetto dell'aumento delly portata.

In pochi metri gli scarichi della conceria a S. Anna riescono a cambiare
drasticamente il giudizo qualitativo del torrente Leno, portandolo ad una quinta
classe di qualira.

Il torrente Cavallo, nonostante gli apporti di sostanza organica, maggiori
nel periodo turistico, ed j prelievi di acqua per uso idroelettrico, evidenzia una
buona qualita delle acque, anche se a valle i valori di EB] stazionano al limite
inferiore della prima classe.

Bacino Fersing

Tutto il tratto del rio Negro e del tofrente Fersina esaminati presentano una
buona qualita biologica. Nel campionamento estivo si vede I'influenza degli
scarichi della vasca Imhoff dj Montagnaga sul rio Negro che passa da una prima
classe di qualita a monte dello scarico ad una seconda classe di qualita a valle,
Questo peggioramento della qualita non & pit riscontrabile nei prelievi autun-
nali e primaverilj probabilmente per effetto della maggior portata. 1l prelievo
estivo n. 78 sul Fersina dimostra in modo eloquente I'effetto dej lavori in alveo
sulla fauna bentonica (quarta classe d qualitd). D'altra parte nel momento che
viene eliminata la fonte dell'inquinamento, il torrente dimostra grande capacita
di recupero; prima classe di qualita sia in autunno che in primavera,

Bacino Astico
La qualita biologica del torrente Astico & molto buona, I due rivi affluenti,
r. Nosellari e r. Malo hanno una prima classe di qualita per wtto 'anno. Solo

in estate il t. Astico presenta qualche tratto di seconda ma ¢ in grado di auto-
depurarsi prima dj raggiungere I'ultimo punto di prelievo 3 Lastebasse.
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Bacino Sarca

Il torrente Arng presenta una buong qualita biologica a monte dei centrj
abitati, I'emissione degli scarichj dj Bondo e Breguzzo abbassa la qualita dj una
classe. .

La qualita de] benthos non migliora lungo i tratto e, prima della confluenza
con il Sarca g Tione, I'Arno presenta una seconda classe di qualita bassa. Questo
potrebbe essere dovuto non solo agli scarichi mg a] regime e alla canalizzazione
del torrente,

I'torrenti Da] e Duina erano interessati da lavori in alveo.

Conclusioni

Queste considerazionj Scaturite dalla prima serie dj campionamenti, jn ge-
here dimostrano ung buona qualita biologica dej torrenti. Al fine dj limitare
Faccumulo (j sostanze organiche laddove Je condizioni fisiche del corso d'ae.
qua mutano, sarebhe auspictibile up maggior controllo de]le vasche Imhoff, Ar.
tualmente servono solo a concentrare gli scarichi in up unico punto ed aumen-
tare la velocita con cyj faggiungono le acque superficiali, dye fattori che certo
non giovang ;1H’:mtodepumzione.

I lavori syj letto dey torrente hanno effettj disastrosj sulla fauna bemom‘ca,
perod una volg terminatj il ripopolamento @ rapido se il fondale rimane djver-
sificato, offrendo Una ampia scelta dj microhabitat a] benthos,

Per quanto riguarda i problema degli scarichi agricoli, sarebberg opportu-
ne ulteriori verifiche con stazionj (j campionamenti a monte delle zone ad agri-
coltura intensiva od valle lungo I'asta gej torrenti per meglio evidenziare I'ipy.
batto dei pesticidi sy corso d'acqua. Inojre un maggior controllo sugli scarichj
agricoli abusjyj Sembra 8iustificato,
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Tab. Za = ELENCO DELLE UNITA' SISTEMATICHE (U.s.), E.B.I. E CLASSE DI QUALITA"
NELLE DIVERSE STAZIONI CAMPIONATE

T

E = estate, A = autunno, P = primavera, x = presenza, + = drift
BATIND AVISIo
U.s. STAZIONI 3E 3A | 3P 5E 5A |[5P 6E 6A 6P |11E | 114 |11P |13E 13A L3P
Amph:=smura g . X X 4 + +
2 SPpR. X X X e X X X
spp. X T
spp. x| x
Spp. X X X X x || X X X
sSpp. X X
Spp. X X % x . 39y L +
spp. X % X X x
Spp. X X X X x
chidae X X X X X X X x X X X X x
Limner-:1idae X X x X X x 1% + X x
Philcec zamidae X X x x + X
X X X
X ) o x ]
X X X X X X X ® X X
Baet:s spp. X x X X 2 ® X X r X x X x
Ecdyun .~u 5pp. X X X + X X X X X
Epeocrus spp. x % X X X X P X X
Ephemer=11a Spp. X X X x|
Habropr..ebia sSpp. X X X
Heptazz-ia SPP. x
Rhithrezana Spp. X bs X X X X X + X X
Dytigoizaa x % X
Elmidzs X X X X X
Atheric: Sae X X
X % X %
Ceraten:aonidae x | %
Chirinon: dae * X % % * ® X *® % x % X X £ %
Dixidas X b'd X X X
Empidigz= X X X x X X + X
Limoniizz X x X x X X R
Psychod: 3= X x X X X x
x X % X X X % X X ® %
Tipulidz= X X % *
Bythinells Spp. + + 4 + =
Valvata s5pp. + + o =~ N I o -
Crenobiz SD. * +
X x X
x x %
+ X X X X X
Naididae + X X + X X x X
——
Totale U.= 16 24 12 19| 19 13 15 14 20| 8 4 9 19 15|18
E.B.I. S 11 8 9 9 8 9 8 10| 3 5 5 10 9|10
Classe II I II




Segue Tab. &g

BACINO AVIsIio
U.s. STAZIONI |[18E | 184 18P |23E | 234 [23p 24E |24A LdP
Amphinemura spp. x X x
Capnia spp. x |- x
Dinocras spp. X
Isoperla s8pp. X + x x
Leuctra sSpp. + X X
Nemoura sSpp. x x x
Perla spp. x x
Protonemura spp. X
Hydropsichidae ] X X x X
Limnephilidae x 4 x X
Rhyacophilidae x x X
Baetis spp. X x + X X x
Ecdyonurus spo. | | o« X x x
|-—Encoruas  ppp, | | _x_|” 3 21 x
rella  spp. ] X
Habrophlebia spp. +
Rhithrogena 5pp. x X __1 X X X
Dytiscidae X
Elmidae E X
Blephariceridae X
Ceratopogonldae - X R x X
Chironomidae X X X X X X
Dixidae X
Empididae S 3
Limoniidae ____L x x x
Psychodidas = )
Simulidae e X X x| -x
. Straticmyidas *
—Bythinella spp, +
Erpobdella spp. x X
L Lumbricidae =l
[+ X 4
Naididae x| x
e
Totale U,s. 7 15 7|8 13 16 19
E.B.I. 74 9 3 3 8 9 19
[T —— T
Clasge IIT II Vv II I I
—_—

|

|

Tubif

1]

E.B.I

|

Class

|
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R ————— . ——
Tab. 5b
—— ]
BACINO N [0} C E
U.s. STAZIONT | 29E 30E | 30A|30P | 31E 31A |31P |36P | 37E 37A |37P |[3sE 38/
Capnia spp. | x * + +] | SN S
Leuctra 5pp. | + + +
__Nemoura BPP. | * | ' -
Protonemura S0p. | *® + + +
Hydropsychidae ' + X X
Limnephilidae X X X X X X +
Philopotamidae | N ;
Rhyacophilidae + ¥ I
Sericostomatidae
Baetis ERp. X X + X X x X x| x x
Ecdyonurus spp. + + T + | ]
Epeorus SPpP.
Heptagenia Spp. + ]
Rhithrogena spp. [ + +
Dytiscidae ) X
Elmidae ' x X X X X X * X x| % |
Hydrophilidae x
Athericidae X %x X
Ceratopogonidae ]
Chironomidae X i ox X X X X X X X X X ¥ X X
Empididae | X X * X X X x
Limoniidae ! X .
Psychodidae % [ X x X X i
S— Simulidae | X * x X X X X x
Stratiomyidae | + x _—
Tipulidae X | x x x ®
Ancylus spp. ' +
Bythinella spp. + +
Potamopyrgus spp. | + e
Valvata spp. X | +
Sphaerium 8pp. | + +
i Dugesia Bpp. |
. Erpobdella SPp . X X x
Lumbricidae X X X X X X X
5 Lumbriculidae X X x x x
- I Naididae X x x| x x L3 x X X X | x
Tubificidae x X
'. Totale U.S. 7 = 7 10 12 6 g9 7 4 13| 10 7 11| 6
i E.B.I. 3 S| 5| 7| 8 5| 6| s] 2 71 5| s 7| a4
Classe v v v I11




Tab, b5e¢

BACTIND

ADIGgE

u.s. STAZIONT

43 | 434

a4p

634

?s-‘rﬂurmrra

4|4

Hrectyptera

Camnia £

Chloreperla

Isogerus

4194

Isoparla
Leuctra T

»

®

~

»

Nemoura

Perla

XIx[x]Ix

x

X%

LA E R B ES

33

Parlodes

xlxxxxx

Protmemea
p—— LR
Berazidae

i

Glossisomtidae

I

Hydropeychidas

Hythropt{1idan

| Limeshilidoe

=

e e [x s

— Mileentrmidas
Polycentrepodidae

=3

=

*

X

=3

=

-3

»

Payelamyidae

*®

Phyaccphi 1dae

X% [X M B

x

Serioostomtidas

Rantis Srp.

K% | =

Ecdyorumues sm.

X

XX %

A B S

XXX %%

e B S

Bl N E P

X% =[x

XX %

XX x|

X %=

Eprotus SIp.

Erbemerel 1a P,

Habrophlehia spp.

TR R]Ix % (%

XX x|

X% x

x

x

%

Rhi throgena .

Dytiscidae

E

Elmiche

FT T

Hydremnidae

X IxIx

Hythophi i dan

Athericidae

Bl iceridan

Ca

—

Cheboridag

Chirenomidae

=

»

Dixiche

t1

B [x b

Erpididae

=3

Lineniidaa

—Fsychodidoe

Simulidae

%

Eall S SO - O C O (VY

L= N - - PE R £

- -

- -

T

o e e

Stratioyidas
Tebemidae

S E N

-3

| Tipulidse

——

7 l
1
o~

|

o
B
=

|

EE

EARERERAR

-
c
=

T T

Tot

B
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jegue Tab, 5c

ACINO

.S, STAZIONT 43k |43 | azp| 4ap 444 [ 4ap|s3e s34 | 53p
thinella spp. X ¥
anorbisg spp.

62E (624 |62p 63E B3A

+

tamopyrgus Spp.
lvata Spp.
=nobia Spp.

pesia Spp.
nobdella spp.
abricidae
briculidae
didae

vificidae
—_—
—_—

—_—
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Tab. Sd
BACINO F ER S 1 N A * Rio Nero
67b 67
U.s. STAZIONI S6E | 66A| 66P 67E | 674 | 67pP A P | 68E | 68A| Gap 69E] 69A | 69P
—fnphinequra_ spp X % =
Brachyptera Spp. * X X
Capnia Spp. X X X X | = X x
Dinocras SEp. X x x
| Isoperla Spo. x X | x + | x x * X %
Leuctra Spr.] x x * b % x X
Nemoura Spp. X b1 x| + + X
Perlodes 8pp. X
Protonemura spr. ) X X X X x 4
Glossosomatidae X + x
Hydropaychidae x X X X % | x X x X x| x X
l.eptoceridae X
Limnéph!1jdae x X x X X | x E I % X X X
Phi.lopotamfdfxe X + X X X
Yolycentropodldaz| X x
Psychomy i dae ¥ '
Rhyacoph!lidae X x X x ® X x x *
Serjcostomatidae x X + X X X X
Baetis Spp. X L X x X x x x x x X
Ecdyonurus 5ppe . X x + + +
Epeorus L uf S0 D X + ® x x
Ephemera Spp .| 2 X
Ephemerella epp . X
Habrophlebta spp. x x X x | x % X X X X
Rhi thI:)'og-_-na ::p;r:. | X + + X
Dytiscidae x | x %
Eimidae x | x * x| x x x i x x %] x x
Athericidae x | x X X + X | x X % X
Ceratopoponidae x | X | x x X
|____Chironomidae x | x x | x % % x X X % % X
D x5dan x_ % 5 *
Dolichopod!dne b | x
Empididae x x x | x x x X x x X
Limontidae PoX X X X X
Psychodj dae j X x X X x X %
Simuljdae x | X x x X x X X X
StratSomyidae ! X
Syrphidae I
TabanJdae I X X X
Tipulidae | X X
Hythinella spp. | x | x X % x x |x % +
Valvata spp. | % ! x X x| x x X + £ + +
Sphaerium spp. | x | x + x o
Dugessa spp. ) x | x x x | x X
Polycellis  spp. { +
Erpobdella  spp. | x | x x | x x | x x x x X
llelobdella spp. |

4

=

:|

4

o
e
IE.

=
=
b

Cle¢

218

|



i
Segue Tab, %4 *
B
HoA * Rio Nero BACINO FERSINA * Rio Nero
675| ' U.S.  STAZIGHL sok| 664 | 60p 676 [67a | 67r P70 | 67b]cuk [ 68a pap [ooe [oua pup
P | 6BE | 68A | 68F| G9E| 694 | 63P A
5 m . LUmbrici dae x ® % x ] [ X x
I = x < Lusbrdeul fdie X X x 5 3 X L) . x +
% ¥ Haidldao x x | = = x| x | = X
% X % —
X 2 X KX i e R e
X A X i X X
i [ (3 i —_— — o
X x el
: i3 % X % L x —
X X 4 i A X I
LS
% =
x x X x x x
X x X
% x x X % £
s _x .
x s i £
x X
X
X X b 4 A X
- 3 X
X
® x % % Xl x i L] g
X x X x
x 2 =
x x X X X X X
X x x X X X
x 2l K i — i
x x x x| & %
| 3 x X x X X
%
X
K X X
X X
x . b : & .
X 3 L int L Totale U.s. 21 | 25| 31|19 | 26 | 23| 22| 21| 20| 22| w12 | 21| 24
E.B.I. 10 | 10| 12| 9 |11 ]| 10 10| 10f 9| 10| 10| 8| 11| 11
Classe




Segue Tab. 5d

BACTIHO FERSINA
73n| 73
U.S: NS o =3 | 73A| 707 A p | 77E| 77A|770 |70E | 78A | 78D
Amphlinemura X x *
Brachyptera x % ®
Capin'n 1 ® x = R e L3 = =
Chloroperia " 0
Isogenus x
Isoperia L] X x % . x =
Leycten T = = = . x
Nemoura + X x | x L ¥ x x
Neourella 51t X =
Ferin £t ® x x | = L3 LS
Perlodes 08 L3 x
Protanemura | s . L x x x | %
Insntootoryx  gis 3
—Glossosomalidan L] r. 8] I S o
Hydropayeltute 3 3 x b G 5 I S 53 .
Limnephilidae 3 i3 X < X * ) X 3 %
Odsnhocortdar * ®
Pt Leged nmt fne " = »®
Falycentropadider X o | % . .
Psychony{dae "
fihyacoplill Ldae L X x x x x ® =
Sericostomalfdae * N x
Bastin X, x i [t S . o] [ 2] X x L3
Ecdyonurua x x + | x ' ® x o %
| _Eprorus & g _w | x x x x
__Enhonngelln,  erg x +
—labrouhleltn s %
| _Heptaeenio ___sprl fox +
Rhithrogena  spr. X * x| % x % X
Oytiseldne X x
Elmldas x . N - ) x % x X X .3
Lol Ldoe "3
AnLhinny fidnn L
Athorigtidne x x x
Ceratopagonidas =} x x x
Ch!ronomidne * % x £ X x x X x | x| x
Dixidae x | = x X x|
~Eapldidae ]} x| x 1 % x L] Ol N S R B
Linontidae = = * x * = %
I'sychodidae * x = x LS
S x lx x € | % | = X k.3 X X
Stratiomyldae x
Tabanidae %
Tl das X x | x X 3

BACINO

u.s. STAZIONI 73E | 734 | 73

Bythinmiin LT

Planorhis apG .

Potamopyrgus  8pp.

Wnlvnta Bpp.

Sphaorium AP

Crencbia qpp - = x L
| Duseata a5p. )

Erpobdella app,

Hedobded ln Bpp.

Lumbrictdar

Lunbrfeulidne +

Nafdidae X

Tub!fietdan

Tolale U.S. 24 24 :

E.B.T. 11 11

Classe 1 b




|
| Segue Tab. 5d
i
)
-
BACINO FERSI NaA
— 5 KET kS
u.s. STAZIONI /3E | 734 | 73P -7 THE j
2oe 1] 764l 7ee Al op | 77E[70A |77P | 78K | 784 [
T Bythinelia Ehhp . . = £ - e
= i Planorbls upp - . 1 ]
. ] Potonapyrgion  spg., == + = | .
Vakwnta Bty . *
z Sphanr! om G- X x N i
7 X Crenoh!n s « 5 * X x LI | §
= Nugontn i x . . |
i i Erpobdelin _ upp. P N 5% =) I
< N i Helohdella Spp. . i
= Lumbiri el dus b g Jo L1 e !
= Lumbiricul i due . . % x x x “ t
il = ) Hatdidae x x x | » e |
B Tubl [ (el o B ! —_— !
1 ——— == == 1
x x x — ] ] i
x = x H e [N |
¥ 1 —— i
i - o =1 1
(8| S ] A i
S ] =S 1
X X x =
. x — - — |
o x x X o —_1
'
i X k.1 ]
% ® S it e i
. T —
% x R R A e Aum—
4 X %
% et}
.‘ R [t
% X x =
x x
« ¥ %
x X
% X x
i x X ;
Totale u.s. 24 24 23| 21 22 9 24| 21 a 24| 27 _'
A L3 - E.B.I. 11 1 11| 11 11 3 ul 10 a 11|12z
L
Classe




BACINO

BACING

U.5. STAZIONT

1010

1004 § 102

Amphinesurn Spp.

laoperia Bpp.

Leuctra npp.

Nemoura B,

il A__opp,

STAZIONT |B1E [ R1A [ 81P| A2E|82A | B2T [A3E
Aophinemnra  mpp. = = % =
Capnin npp . X x x 3
Innperln npp . » *® x * x
Leuctrn npp. x |x X x = % x T
Nenoura _Bpp. x X X et
Porln app. | . x |= .3 x X =
Protenesurn x |x x x x * K]
Hydrapaychidan x x x )
Limasphi Lidne ® x x |x £ = .
Philopotemidac % X :
Folyzrnicapadldae . x =
Rhyacophilldana x = = L3 x x v )

Bagtls ___ mpp. | x fx fix lx 1= lx lx |»x Iv
Ecdyonurin_ app. i |x JE. S x b L]
Epeorus AN * X + | x T
Frhererella  spp. " x ¥

“Whithcegena  spp. x | x x x| x FES
Bytineidns X x
Elmidae = X x x x x x x L]
Natiplednn "

e T e - Z I
Athericidae x |x x x X
Niepharicoridae = v
Ceratopagnnidae X x

| _Chirenemodag X % X . % fx ik o (3
Enplidldan x_1x = {x | %

_Limoniidae 2 lx X, % 214 x x e
il id ¥
Slmalidas X X x x X £ x x z
Tipulidae x X * *
Bythinclla  mpp. .

|~Sphaccivn —_spp. D .
Planorbls opp. . s
Valvatn npp. .

Erenohiia apn. X &

Dupexia S0P . * - " s

Erpobidelin_ app. x
Lumhrinjdan x

|_Lunbriculidne X 0 te tx dx [ le
Haldidae x L3 L3 .3 X ¥
Tatale (L 21 |25 18 20 12 |16 14 bR | i
E.R.T. 11 (11 10 10 9 9 8 a £
Elnane N R RN B RN B A B

Uydropaychinde

Linnophilidas

Philopotamidag

Polycentrophdan

Rhyaceph!iidas

Serd, contomatidne
| __pactin T

Erdyonurun nepp -

Epoorun PR

Epheners BOR,

Ephenerelln wpp.
An! throgenn  npp.

Dytiscidne opp.
FEleidne Bpp.

Anthomtdae

Aqhertcidae

Cerntnpogon ! dae

Chironon!die

Enpfdidne

Limon' fdne

I'rychodidne

Simul tdae

Sirnticovidap

b P fw 0w

Tabantidns

Tipulidase

Bythinelin 6pp.

Ferrlea's TPp.

Planorbis i1l

Patamopyrpus i

i g

Sphagriun L

Erpobdells _ gpu.

Glosn!phonia mpp.

Lupbicigidag

Lumbr*cul ' dae

Na'd!doe

Totale U.S.

E.R. 1.

Classe




ARCA Arnd)
B2P |8aE =3 ]BJP
s |
— o
® i >
K Kl __J
b X f—
* x
x 1
x & [
3 x i x
1
F S —
g = s 3 N
" |
[
e 1,
x. - f 1
- |
L
i
!
: | F
]
i lx s
X X i
16 14 ad 2T
9 8 B =l

Tab, 5e
BACINO SARCA (Flave)
u:s, Srazrons | aon | iona | oot | vooe | vesafroat |ices
Anphinesurn Bfaps L) L L e A
Ieagierla . T R
Leucteiy Bige: §ox | e X 1 xl .3
Nemours s . o | ]
Bratovesnen  spy,. * .1 L
Ivdronuyens . g x |
Limnuphi L dae x X
| Prtiopotantag | o x | x L il -
Fal PR AR x
Khyacaphl L. E.i x T
Serlceatarit i dyy x
Baetin app. | x I LI ] Y
Ecdyonurys S . . x x - o
Eprorus __tpp. =l I
Ephemera npp. X I
Epheaerella Hpji. Efx [ dx b0 ox |
RbJ thirogerma _Spp. X 3 +
liytisctidne app. x
Elmidne npp x X! w 2 x
Anthos iy =tx | T i
Atherietdan — <3 | |
Ceratopagon blie = N, 8 M|
Ch 8 ronomi e L [ % | x_
NPT —— y S
Linan! idua —_——
anrhmli.g.m L« |
Shed by X A jESS
x
Bythinella  spn x =3 [ I .y
Forrtunla L LTIESE . 0 S S ol -
Plonork iy nop = . —
Pnlnn—.[:vruuu Spr | s
Aoellun Spp. x
Sphaertain e i B, s
—fcnebdells _ gpu, ' T P [
Glonsipliontn i X
Rewmbir § e d ey X 'S
Lushriculidae * x 3
Maldl das ® ¥ X i x
Totale u.s. 23 [1& 7 20 14 13 L)

E.B.I.

10

Classe
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Segue Tab, 5f
Tah, 50
BACINO
MCT) ASTICO
u.s. STAZIONI 828 [90a 92P[ﬂ
v.s. STAZIONT TE [o2A o 9E 9N o [ox A op |op | ooy 9% | & i [pep Tythineila T x = 1
—iottioae_me, s Lymnnas npp. L
domernsm, — SRSk S— Planortin anp. .
Potisapyrgus app,
TS = &3 Valvatn s, | x 1
fyaln oo, x x X Crenoban [TIA
L xztrey P, x ® x x x Iiugrnn npp .
T IR, x x + Telyeellla app.
Toria ™. X X Erpandelin npp, X | x X
T ST, x X X X Lushiicidae =
Thebvpeyehing, % |x X X Lumbriculidag x x
————
Lirveyhil 1l x x % Naidldne x | x
e epiilon (I il
| [y x | = 2 x| i
] TVl e g | |
% i Ty deryin
e = o S e S——
! Pomer ghii iy ] x fx |x
il Sericonten) sl s =
|! . ] =, ol x i
) Eccbrnievn ;4 P,
I:(w_un ., = -
| Fitrrriviin e} e —— ]
i ";ﬂmnl-lua__.-ﬂ. ! .
I
'_[ IMilveryenn rpp. x 3 X I
Y TR
| TInETE e )
i 3 L = i
] ]
o T = || |
e ThSrime
il [ ———|— | x
] AlerinTie x x_|x
Blreborriers i L =E =
Wyuniieg = x x
——— - T e .
it e % | > A x X £
T AR W e 0 o e R
ixtiben x —
N
Ty x b2 1y |
X 1=z |
Iz X f-t g X
Thmllitm Ll Totlale U.s, 14 (19 15
e
LB t|-11-l-hr_- K
it L
Tirulistw sl . E.B.I, 89 8
—_—
—_— i Classe II |11 |11
[N=———
22




Sepue Tab. &

t‘

BACINO

b=l |
P om |eep |9 o | oo | e fiwwm e
= % i x 2 e f= |
x
¥ i
= =
r x F2 x £l
X * X x | % [% x| =
x * X X i
X x = x
= x = X x w | % ® A
x x x X x x x L3 x
® * x 3 x A L3 X
5 x
] x « x * | » x ®
®
= =l S
® x ¥ % lx ® x
X X X X X X L
x Ll .4 X x X X X X
X X X X x P Fa
% 1 =
: x x
X s x % x
= * C I El x
X S
® [ x® 3 3 x| = " x
®
X
% x x * x | x ® =
x
- X *
% x | & ® * x | x ® x
®
x
” ¥ 3 x ® x
x L X X X X X
x x X X X L Xz
x x % x 2 x lx 1o z
'
% X %

A BT (V)
u.s. STAZIONI a2k |92a | oo ook (934 Ju3p et fous i | ooe | 99a fue | one i
Bythinells  opp. ' P e
Lymiuga Bl
Planarbis Glp . .
Potamopvrgus spp.
Valvata upp . ]
Crunobia LY .
Diigesia TP
Folycellis  opp.
Erpohdel ta w)ifia x " X
Lumbir i cidae
Lunbticulidae x %
Rairdidae x -
Totale U.S. 14 119 15 18 26 {31 4711 20 |13 19 27 24 |22 27 24
E.L.I. 8 9 B 9 11 |12 8 9 8 10 12 11 |10 11 11
Classe Ir (11 Ir I1 I i I1 IT J1Ir I 1 I & I i
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ZUSAMMENEASSUNG

BIOLOGISCHE VORUNTERSUCHUNG DER FLIESSENDEN GEWASSER
LM TRENTINO: BELASTUNG DURCH DIE “IMHOFFTEICHE

Zuy Einschitzung der biologischen Belasting der Abtedsser aus den Imbaff Teichen
anf die flivssenden Gewdsser des Trentino, bat man die Makvoherthospoprlation durch
Amwendung ciner medifizierten Methode des “Fxtended Biotic Index” (E.B.1) von Woo-
diwiss (1978) itherwacht

Mit Aisnahme der Biche, welche in den mit intensivem Obstbau bewirvtschafteten
Gebieten gelegen sind, weisen die Wagserldufe einen guten Selbstreinignngsgrad anf

s hat sich aber herausgestellt, dass eine Belastung durch Bauarbeiten im Bachbett

wnd dirch Abicdsser landwirtsehaftlicher Herkioift anf die Makrobenthosfauna einiger
Béiche besteht.

SUMMARY

1
PRELIMINARY BIOLOGICAL STUDY OF TRENTINO STREAMS:
THE INPACT OF INHHOFEF TANKS

tnorder o eraluate the biologicat impact of Imhboff tank effinents on the lotic waters
of the Trentino province, the macrobenthonic communify was monitored wsing a mod-
ification of the Extended Jsiotic hndex (£.B.1.) of Woudiwiss (1978).

With the exception of streams in agriculturally intensive arcas, the water courses
show a good degree of autodepuration,

The impact of disturbances in the stream bed and of agricidiural efflients is under-
Iined.

RESUNE

RECEHERCINES BIOLOGIQUES PRELININAIRES DES EAUN COURANTES
EN TRENTINO: JAfPACT DES BACS IMHOITF

Dans le but d'éraluer 'impact biologique des éconlements des bacs Imboff sur les
canx courantes du Trentino, on a fait un monitorage de la communanté macrobento-
nique cu employant wune modification de l'Extended Biotic Index (E.B.1.) de Woodiwiss
(1978).

A lexception des torrents situds en zone a arboriculiure intensive, les cours l'ean
monirent wn bon gr'é d'avtodepuration,

On a releréd limpact de iravaux dans le lit et de déchargements agricoles sur la
Jauna macrobentonique de quelques torrents,
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