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Studio dei meccanismi di resistenza a
Plasmopara viticola in vite: il caso della culti-
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Toffolatti S.L.1", De Lorenzis G.!, Costa A.2, Maddalena
G.!, Bonza M.C.2, Pindo M.}, Stefani E.%, Cestaro A,
Passera A.!, Casati P.!, Failla 0.1, Bianco P. A.l,
Maghradze D.%, Quaglino F.!

* silvia.toffolatti@unimi.it

I Dipartimento di Scienze Agrarie ed Ambientali,
Universita di Milano

? Dipartimento di Bioscienze, Universita di Milano

3 Centro Ricerca e Innovazione, Fondazione E. Mach, San
Michele all’Adige (TN)

! National Wine Agency of Georgia, Thilisi (Georgia) and
Tecnical University of Georgia, Thilisi (Georgia)

Ipotesi. La vite europea, Vitis vinifera L., & considerata
estremamente sensibile all’agente della peronospora,
Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. e De Toni, a
causa dell’assenza di co-evoluzione con il patogeno, origi-
nario del Nord America. Lo screening del germoplasma
Caucasico, considerato il centro primario di domesticazione
della vite, ha portato all’identificazione di fonti di resisten-
za a P. viticola, come la cv georgiana Mgaloblishvili N.
Questa recente scoperta ha offerto la possibilita unica di
esplorare i meccanismi alla base della resistenza all’interno
della specie.

Materiali e metodi. L’interazione tra patogeno e
Mgaloblishvili & stata valutata tramite microscopia confo-
cale e RNA-seq a diverse ore dall’inoculazione sperimenta-
le (0, 24, 48, 72), analizzando gli aspetti fenotipici dell’in-
terazione pianta-patogeno e identificando i geni differen-
zialmente espressi dal trattamento,

Risultati. La microscopia confocale ha evidenziato uno
sviluppo ridottodi P. viticola a partire dai primi stadi del-
I’infezione associato ad una ridotta capacita di sporulazio-
ne. L’approccio di trascrittomica ha consentito di osservare
che il patogeno induce I’espressione differenziale di geni
codificanti per recettori coinvolti nel riconoscimento dei
patogeni, fattori di trascrizione regolati dell’etilene e per la
biosintesi di composti terpenici.

Principali conclusioni. I risultati suggeriscono la pre-
senza di un sistema di difesa in V. vinifera modulato dal
patogeno che potrebbe essere sfruttato nei programmi di
miglioramento genetico per la resistenza a P. viticola.
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Introduzione. Il programma di miglioramento genetico
per le resistenze a stress biotici € iniziato nel 2010.
Inizialmente ¢ stata condotta una caratterizzazione sia geno-
tipica che fenotipica di materiali acquisiti da altri program-
mi di breeding, europei ed extra-curopei, e di materiale sel-
vatico raccolto nel 2011 in boschi del New Jersey (USA). Il
Golden Book FEM del breeder & stato arricchito con una
serie di parentali adatti a diversi obiettivi: i genotipi cono-
sciuti nei database internazionali e 1 genotipi sconosciuti,
imparentati e non, sono stati impiegati come linee parentali
nel processo di introgressione e di piramidazione di loci
(regioni genomiche) di interesse.

Materiali e metodi. Pianificati e ottenuti gli incroci, la
valutazione delle progenie & avvenuta secondo un processo
di Marker-Assisted Selection (MAS) ottimizzato per mante-
nere un compromesso tra efficienza e contenimento dei
costi. Prima ¢ avvenuta la selezione fenotipica (test in serra)
in base al tipo di malattia ¢ al numero di loci attesi per la
medesima malattia. Poi si ¢ proceduto con lo screening
molecolare in base ai loci specifici attesi nei parentali.

Risultati. Runl, Renl, Ren3 e Ren9 sono i loci associa-
ti alla resistenza all’oidio presenti nel programma FEM fin
dall’inizio; molto recentemente ¢& stato introdotto anche il
locus Ren2 proveniente da un programma di breeding USA.
Riguardo ai loci associati alla resistenza alla peronospora,
Rpvl, Rpv10 e Rpv12 sono ben rappresentati nel piano di
incroci. Speciale attenzione ¢& stata data al super-locus Rpv3
al quale sono associate vari aplotipi (varianti) di resistenza:
la variante Rpv3-1 ¢ la piu diffusa nei materiali genetici
impiegati ma, grazie agli studi di base pregressi, di recente
¢ stato possibile inserire nel programma FEM anche le
varianti Rpv3-2 e Rpv3-3. Anche il locus Rdvl di resisten-
za alla fillossera & presente. Risultati aggiornati e dettagliati
saranno presentati.

Conclusioni. Su un totale di 650 genotipi selezionati, il
32% presenta 2 loci di resistenza a peronospora ¢ 2 a oidio
e il 6% porta 3 loci di resistenza a peronospora e 3 a oidio.

Ringraziamenti. Gli autori ringraziano M. Stella
Grando e Silvia Lorenzi per aver contribuito alla prima fase
della MAS Vite presso FEM.
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Ipotesi. Nell’ambito dell’attivitd di Miglioramento
Genetico della Vite sviluppatosi in FEM ¢ stato intrapreso
un programma di incroci nel tentativo di ottenere genotipi
tolleranti a peronospora e oidio. I primi incroci sono stati
effettuati con le varieta tipiche del Trentino e genotipi por-
tatori di fonti di resistenza provenienti da diversi Centri di
ricerca Europei. Dal 2007 ad oggi sono stati ottenute diver-
se popolazioni di incrocio ed in particolare con le varieta
trentine Teroldego, Marzemino, Nosiola, utilizzando le
varietd resistenti Merzling e Bianca e Kulneany

Materiali e metodi. Nel triennio 2015-2017 di 3 geno-
tipi (TeroldegoX Merzling), 3 genotipi (Marzemino X
Merzling) ¢ 1(NosiolaX Bianca) e 1 (Nosiola X Kulneany)
sono stati raccolti i dati:

+ di tolleranza alle diverse malattie funginee sia sulla
foglia che sul grappolo, oltre alla presenza di attacchi
di fillossera ed erinosi.

« alla vendemmia i dati di produzione delle piante, ¢ le
caratteristiche del mosto,.

Le uve di ogni genotipo sono state vinificate e per ogni
annata i vini sono stati sottoposti ad analisi sensoriale.

Risultati. I genotipi valutati manifestano caratteri di
tolleranza alle principali malattie fungine con valori dei
codici OIV relativi tra il 7 e 9, i parametri produttivi e qua-
litativi sono equiparabili ai genotipi tolleranti coltivati in
confronto. Sensorialmente 5 genotipi risultano interessanti
e i vitigni a bacca rossa presentano livelli di diglucosidi
paragonabili ai livelli della V. vinifera.

Conclusioni. Al termine di questa prova 5 genotipi si
sono ritenuti, per tutti i caratteri rilevati, interessanti e per-
tanto saranno raccolti i dati per I’iscrizione al Registro
Nazionale delle Varieta di Vite.

Parole chiave: Sostenibilit resistenze qualita dei vini.



