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Parliamo in questo numero di
BIOGAS e delle modalita di utiliz-
zo di questo combustibile, argo-
mento che approfondiremo anche
nei prossimi mesi in relazione alle
differenti tecnologie disponibili,
alcune delle quali ormai ampia-
mente consolidate e diffuse men-
tre altre, come quella di seguito
presentata, si caratterizzano per
un elevato grado di innovazione e
richiedono pertanto ancora una
fase di ricerca e di sviluppo.

Nel biennio 2015-2017 la Fonda-
Zione Edmund Mach (FEM), da
anni impegnata nella valorizza-
zione energetica ed agronomica
delle biomasse, ha ospitato pres-
so le proprie strutture il progetto
Biowaste for SOFC (BWS) dedica-
to all’utilizzo del biogas ottenuto
dalla digestione anaerobica dei
rifiuti organici in sistemi di mi-
crogenerazione innovativi quali le
celle a combustibile di tipo SOFC.
Il progetto, uno dei vincitori del
bando 2014 della Fondazione
CARITRO rivolto a giovani ricerca-
tori, é stato possibile grazie alla
collaborazione con il Politecni-
co di Torino e con I'azienda Soli-
dpower Spa di Mezzolombardo.
Prendiamo spunto da quanto
emerso durante il convegno con-
clusivo tenutosi il 15 maggio del-
lo scorso anno a Trento presso la
sede della Fondazione CARITRO,
in cui sono stati illustrati i princi-
pali risultati della sperimentazio-
ne effettuata.
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INNOVABILI

a cura di
Silvia Silvestri

Impieghi innovativi
del biogas

da digestione
anaerobica

di Luca Tomasi

| biogas € una miscela di gas co-
stituita prevalentemente da meta-
no (50-65%), anidride carbonica
(30-45%), acqua e piccole quanti-
ta di altri composti in forma gassosa.
La produzione elettrica e termica per
mezzo dell’utilizzo del biogas derivante
dalla digestione anaerobica delle bio-
masse e di rifiuto, tra cui anche i rifiuti
organici (umido da raccolta differen-
ziata), rappresenta una soluzione che
permette di migliorare la gestione dei
rifiuti attraverso la loro valorizzazione

e di produrre energia a livello locale in
impianti anche di piccola taglia (50-
100kW) distribuiti sul territorio, ener-
gia che altrimenti sarebbe generata
da fonti fossili.

Nei circa 1500 impianti di digestio-
ne anaerobica oggi operativi in Ita-
lia, il biogas viene prevalentemente
bruciato in motori endotermici per la
produzione di energia elettrica, che
attualmente beneficia di un incentivo
nazionale pari a 0,233 euro/kWh in
guanto energia ottenuta da fonti rinno-



vabili. A titolo di esempio, I'efficienza
elettrica di un motore di tipo tradizio-
nale con potenza nominale pari a 100
kW si attesta intorno al 36 %. Il rima-
nente & costituito da energia termica
(calore) spesso sottosfruttata o addi-
rittura dispersa in atmosfera se non
si riesce ad individuare un utilizzatore
finale nei pressi del sito produttivo.

La messa a punto di sistemi di coge-
nerazione con un rendimento elettrico
maggiore ha pertanto I'obiettivo pri-
mario di migliorare I'efficienza energe-
tica complessiva, riducendo gli sprechi
termici attraverso la massimizzazione
della produzione di energia elettrica.
In particolare la tecnologia delle celle
a combustibile ad ossidi solidi (so-
lid oxid fuel cells, SOFC) & tra le piu
promettenti per la conversione di mi-
scele combustibili a base non solo di
idrogeno (H2) ma anche di monossi-
do di carbonio (CO) e metano (CH4),
permettendo di raggiungere efficien-
ze elettriche che possono arrivare al
70%. | generatori a celle a combusti-
bile ad ossidi solidi sono costituiti da
singole celle connesse tra loro in serie
in modo da formare uno stack (pac-
chetto) di potenza variabile a seconda
del numero di elementi collegati tra
loro. Una cella a combustibile non &
nient’altro che una batteria che fun-
ziona in modo continuativo, pertanto
I'energia viene ottenuta attraverso
un processo elettrochimico € non ter-
mochimico, quale potrebbe essere la

combustione nei motori. E composta
da tre parti: un elettrolita (centrale e
denso), un catodo (poroso) e un ano-
do (poroso). Al catodo viene inviata
aria mentre al compartimento anodico
si invia la miscela combustibile, dalla
quale viene ricavato idrogeno attraver-
SO un processo chiamato reforming;
I'elettrolita denso, invece, evita il pas-
saggio delle molecole tra i vari com-
partimenti ma permette il passaggio
di ioni generante la corrente elettrica.
Impianti di celle a combustibile con
potenze fino a 100 kWel sono gia di-
sponibili sul mercato.

La sperimentazione condotta, in conti-
nuita con il precedente progetto VEGA,
ha verificato il funzionamento di tale
tecnologia (gia di per sé innovativa)
in condizioni diverse da quelle per le
quali & stata concepita (alimentazio-
ne a biogas invece che con metano di
rete), individuando e testando le con-
dizioni necessarie affinché cid possa
avvenire senza recare danni alle ap-
parecchiature o incidere troppo sul
bilancio energetico ed ambientale. |
test su un cogeneratore in scala reale
sono stati effettuati presso le strut-
ture della Fondazione Mach, presso
cui é in funzione un impianto pilota di
digestione anaerobica per la produzio-
ne del biogas, che a sua volta é stato
approfonditamente caratterizzato e
per la cui pulizia (alcuni composti in-
quinanti in traccia possono rovinare
irrimediabilmente le celle) sono stati
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verificati svariati materiali filtranti in-
novativi. E stata confermata la possi-
bilita di impiego nel settore del biogas,
aprendo cosl il potenziale commercia-
le verso nuove fette di mercato. In tale
contesto, le prospettive di crescita del
settore nei prossimi anni saranno de-
cisamente influenzate da come il mer-
cato rispondera ai nuovi meccanismi
incentivanti. Dalle informazioni fornite
dai relatori in occasione del workshop
di progetto e del convegno finale, le
potenzialita per il settore delle fuel cell
alimentate a biogas sono enormi ed
abbracciano qualsiasi taglia impianti-
stica, ad eccezione dei micro-impianti
dalla potenza elettrica inferiore a qual-
che decina di kW, per i quali insorgono
limiti di scala inevitabilmente legati
alle dimensioni minime degli impianti
a biogas. Oltre agli oggettivi vantaggi
in termini di rendimento, la modulabi-
lita di potenza dei cogeneratori a celle
gioca a favore rispetto alla soluzione di
motori endotermici, attualmente larga-
mente impiegati in Europa ed ovunque
si intenda sfruttare una disponibilita di
biogas (le turbine rappresentano una
percentuale decisamente inferiore):
presso impianti di depurazione acque,
stabilimenti di trasformazione agroali-
mentare, piccoli o grandi allevamenti
zootecnici, ecc... il potenziale per un’e-
ventuale sostituzione della tecnologia
tradizionale con le soluzioni testate
nel presente progetto €, pertanto,
enorme.



