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Abstract

Temperature-dependent fecundity and survival data was integrated into a matrix population model to describe relative
Drosophila suzukii population increase and age structure based on environmental conditions. This novel modification of the
classic Leslie matrix population model is presented as a way to examine how insect populations interact with the
environment, and has application as a predictor of population density. As case studies, we examined model predictions in a
small fruit production region in Trento province, Italy. In general, patterns of adult D. suzukii trap activity broadly
mimicked seasonal population levels predicted by the model using so far only temperature data. The model is advantageous
in that it provides stage-specific population estimation, which can potentially guide management strategies and provide
unique opportunities to simulate stage-specific management effects such as insecticide applications or the effect of

biological control on a specific life-stage.
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Introduzione

Drosophila suzukii (Matsumura) (Diptera Drosophilidae) ¢
un insetto originario dell’Asia orientale che ha invaso i
nostri ambienti a partire dal 2008 (Cini et al., 2012). Al
contrario delle altre specie appartenenti allo stesso genere ¢
in grado di deporre le uova in frutti sani in maturazione
grazie all’ovopositore sclerotizzato provocando sia danni
diretti per I’attivita trofica delle larve che danni indiretti per
la diffusione di patogeni. La specie ¢ estremamente polifaga
e sta creando danni molto ingenti soprattutto alla
produzione di piccoli frutti. Nel corso degli ultimi anni
diversi studi in laboratorio ed in campo hanno permesso di
caratterizzare 1’influenza della temperatura sul ciclo
biologico di D. suzukii. Sulla base di queste informazioni
un gruppo di lavoro composto da ricercatori di Oregon
State University, della FEM e dell’Universita di Trento
nell’ambito del Grande Progetto della Provincia di Trento
LExEM ha messo a punto un primo modello matematico di
sviluppo di D. suzukii. 11 modello ¢ dipendente per il
momento solo dalla temperatura ed ¢ stato validato
sperimentalmente con osservazioni reali e dati climatici in
Trentino. Le proiezioni matematiche di questo primo
modello sono state in grado di simulare con buona

precisione 1’andamento della popolazione di D. suzukii a

partire dalla sua comparsa nelle diverse stagioni
considerate.
Materiali e Metodi

I dati giornalieri di temperatura media sono stati acquisiti
da una stazione meteorologica gestita da FEM presso
Pergine (Trento, Italia) adiacente il frutteto misto in cui
sono stati svolti i rilievi durante le stagioni 2012-2013. 11
modello di proiezione della popolazione ha calcolato la
matrice basata sull’input delle temperature medie
giornaliere ed ¢ descritto in Wiman et al. (2014). I
parametri di sviluppo della popolazione in diversi stadi e a
diverse temperature sono stati ottenuti precedentemente
(Tochen et al., 2014). Le catture di trappole innescate con
Droskidrink sono state registrate a cadenza settimanale
(Grassi et al., 2015). Il modello ¢ stato fatto partire in
primavera 2012 e 2013 da un biofix precedentemente
proposto (Tochen et al., 2014) che stima il primo momento
della stagione durante il quale le temperature permettono la
crescita della popolazione di D. suzukii. Le simulazioni del
modello sono state poste a confronto con i dati reali di
cattura.



Risultati
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Fig.l — Stima dell’incremento della popolazione di
Drosophila suzukii a Pergine, ltalia, durante le stagioni
2012 e 2013 (log trasformata).

Fig.l1 — Estimated Drosophila suzukii populations in
Pergine, Italy, during 2012-2013 (log transformed).
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Fig.l — Numero di catture medie per trappola per
settimana di Drosophila suzukii durante il periodo 2012-
2013 a Pergine, Italia.

Fig.1 — Mean Drosophila suzukii catches per trap per week
during 2012-2014 in Pergine, Italy.

Discussione e Conclusioni

Lo scopo di questo lavoro ¢ quello di fornire uno strumento
di valutazione del rischio connesso all’andamento climatico
registrato in una determinata zona, e quindi mettere in atto
le misure piu opportune per il contenimento ¢ la difesa a
livello territoriale di D. suzukii. La stima della crescita della
popolazione fornita dal modello sulla base dei dati di
temperatura a Pergine (Italia) (Fig.1) ricostruiscono
efficacemente 1’andamento reale della popolazione nella
stessa localita come fornito dalle catture di trappole
innescate con attrattivi alimentari (Fig. 2).

Un passo successivo nella modellizzazione e validazione
sara il fit sistematico di una nuova versione del modello con

i dati ottenuti dalle catture nelle trappole disposte su tutto il
territorio provinciale dal 2011 in poi. Nel portare un
modello ottenuto da esperimenti di laboratorio ad avere
previsioni quantitative sul campo, si terra conto di diversi
fattori, ognuno rappresentato con un nuovo parametro:
I’aumento di mortalitd sul campo rispetto al laboratorio, la
disponibilita di risorse su cui le larve possano crescere
(sintetizzata dalla capacitd portante per le larve), la
“catturabilita” degli adulti (ossia il tasso a cui cadono nelle
trappole). Un fattore fondamentale che influenza questi due
parametri € certamente la frutta disponibile sul territorio nei
vari mesi; questa informazione ¢ presente nel Catasto
Agrario provinciale, che prossimamente verra integrato nel
modello. L’obiettivo finale del progetto LEXEM consistera
nel mettere a punto una piattaforma online in cui il modello
sia automaticamente aggiornato con dati di temperatura
ottenuti da satellite con una risoluzione spaziale molto
elevata.
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