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 چكيده

  مورد مطالعه تاكسونوميكي  وجداسازي شده ) .Vitis vinifera L( مواز قارچي  اندوفيت جدايه 655 تعداد، اين پژوهشدر 

  :جنس شامل 10گونه متعلق به  15 ،ريبوزومي DNAاز  ITSناحيه يابي  شناختي و توالي براساس مطالعات ريخت. قرار گرفتند

Alternaria brassicicola ،A. chlamydospora ،A. malorum ،A. atra ،Arthrinium phaeospermum ،A. sacchari،  

Aspergillus nidulans ،A. wentii ،Beauveria bassiana ،Chaetomium elatum ،Epicoccum nigrum، Geosmithia pallida ،Paecilomyces 

variotii ،Cytospora punicae  وVerrucobotrys geranii  زبان انگور به عنوان مي. شوند ميمعرفي شناسايي و  مواندوفيت از هاي  قارچبه عنوان

، بقيه E. nigrum و A. phaeospermum ،B. bassiana هاي به غير از گونه ،همچنين. باشد هاي ذكر شده در ايران مي جديد براي همه گونه

  ،A. sacchari، C. punicae: شامل گونه چهار .شوند ميگزارش  موهاي اندوفيت از  بار در دنيا به عنوان قارچ نخستينهاي ذكر شده براي  گونه

G. pallida و V. geranii  شوند بار از ايران گزارش و توصيف مي نخستينبراي. 
  

  اندوفيت  شناسي، قارچ ريخت ،اي ريبوزومي.ان.دي، بندي آرايه :هاي كليدي واژه
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Received: 22.11.2014 / Accepted: 19.04.2015 
 

Nazdar Hergholi: MSc Student, Department of Plant Protection, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 

Yobert Ghosta: Assistant Prof., Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Urmia, Urmia, Iran 

Mohammad Javan-Nikkhah����: Prof., Department of Plant Protection, College of Agriculture and Natural Resources, 
University of Tehran, Karaj, Iran (jnikkhah@ut.ac.ir) 

Andrea Campisano and Michael Pancher: Researchers, Sustainable Agro-Ecosystems and Bioresources Department, 
IASMA Research and Innovation Centre, Fondazione Edmund Mach, San Michele all’Adige, Italy 

 

Summary 

During the study on endophytic fungi of grapevine (Vitis vinifera L.), 655 fungal isolates were obtained and 

studied taxonomically. Based on morphological and ITS sequences data, 15 species belonging to 10 genera including 

Alternaria brassicicola, A. chlamydospora, A. malorum, A. atra, Arthrinium phaeospermum, A. sacchari, Aspergillus 

nidulans, A. wentii, Beauveria bassiana, Cheatomium elatum, Epicoccum nigrum, Geosmithia pallida, Paecillomyces 

variotii, Cytospora punicae, and Verrucobotrys geranii are introduced as endophytic fungi of grapevine. Grapevineis as 

matrix nova for all mentioned species in Iran. Also, all identified species except A. phaeospermum, B. bassiana, and  

E. nigrum are reported for the first time as endophytic fungi of grapevine worldwide. Four species viz. A. sacchari,  

C. punicae, G. pallid, and V. geranii are introduced and described for the first time from Iran.  
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  مقدمه

است كه  ساله اي و چند دار، دولپه انگور يك گياه خزان

اين گياه در اكثر . نقش مهمي در اقتصاد كشاورزي دنيا دارد

شود و ايران به علت  برداري مي مناطق معتدل جهان كشت و بهره

يكي از  ،برخورداري از شرايط جغرافيايي و اقليمي مناسب

 شود ترين مناطق پرورش انگور در جهان محسوب مي مهم

)Zeinali 2011( .مان ه از سوي سازشد اطلاعات منتشر براساس

، ايران از نظر توليد 2013سال در جهاني و كشاورزي خواربار 

هاي چين، ايتاليا،  انگور، مقام دهم را به ترتيب بعد از كشور

ايالات متحده آمريكا، اسپانيا، فرانسه، تركيه، شيلي، آرژانتين و 

براساس آمارنامه وزارت جهاد . هند به خود اختصاص داده است

هاي كشور با  زير كشت تاكستان سطح ،1387ي در سال كشاورز

. هزار هكتار است 302حدود  موپراكنده هاي درختچهاحتساب 

از نظر سطح زير كشت، استان فارس در جايگاه نخست قرار دارد 

هاي خراسان رضوي، قزوين، آذربايجان غربي، زنجان،  و استان

 .اند گرفته هاي بعدي قرار همدان و آذربايجان شرقي در رتبه

زي كه  زي و دريا آوندي خشكي تمام گياهان آوندي و غير

ها كه  توسط گروهي از قارچ ،اند كنون مورد مطالعه قرار گرفته تا

 Weber(گردند  كلنيزه مي ،شوند تحت عنوان اندوفيت ناميده مي

هايي  شناسان از اصطلاح اندوفيت براي توصيف قارچ قارچ). 2009

هاي داخلي گياهان زنده ساكن  كه در بافت نمايند استفاده مي

منفي آشكار و فوري  تاثيربدون اينكه باعث ايجاد هر گونه  ،بوده

هاي اندوفيت  قارچ). Amal et al. 2011(هايشان شوند  در ميزبان

و جايگاه  شناختي بومشامل يك گروه بسيار متنوع از نظر 

و  Ascomycotaاعضاي شاخه  ها بيشتر آنو  بوده بندي آرايه

 متعلق به بقيه نيز و شوند را شامل ميها  جنسي آنمراحل غير

 و Basidiomycota ،Zygomycota senso latoهاي  شاخه

هاي  كنش هم بر). Khan 2007( هستند Oomycota هاي قارچ شبه

 كهها بسيار متنوع و پيچيده بوده  بين گياهان ميزبان و اندوفيت

نشان دهنده  وشود  ف ميبه صورت يك رابطه همزيستي تعري

   باشد  تعاملات از همياري تا انگلييك زنجيره گسترده از 

)Puri et al. 2005, Hu et al. 2005, Weber 2009.(  

توليد تركيبات مضر هاي اندوفيت از نظر  مطالعه قارچ

بازدارنده از رشد بيمارگرهاي  هاي آنزيمنيز و  زهرها،   مانند قارچ

توانند به عنوان يك ابزار دفاعي  تند و ميز اهميت هسيگياهي حا

ها همچنين با افزايش جذب مواد  اين قارچ .ميزبان عمل نمايند

زني، مقاومت به خشكي و يا تنش  غذايي، افزايش قابليت جوانه

   زياد، باعث كم آبي، مقاومت به حضور فلزات سنگين و شوري 

  شوند ميها  افزايش قابليت رشد و توانايي رقابتي در ميزبان

)Liu et al. 2009.( 

 

ها،  مطالعه اندوفيت بهاي  علاقه فزاينده ،اخيرطي دو دهه 

ها و  ، اثرات متقابل بين اندوفيت ها منشاء و تنوع زيستي آن

ها در اكولوژي و همچنين  گياهان ميزبان، نقش اندوفيت

هاي ثانويه  هاي زيستي متابوليت خصوصيات شيميايي و فعاليت

اي با هدف  طي مطالعه .ها وجود دارد وسط آنتوليد شده ت

هاي  در بافت Phomopsis viticola قارچ بررسي رشد اندوفيتي

 46و نظارت بر توزيع آن در طي فصل رشدي،  انگورمختلف 

هاي  كه در اين ميان، گونه شدند شناساييمختلف قارچي  آرايه

Alternaria alternata )40 (% وSphaeropsis sp. )20 (%

ها را به خود اختصاص  جدايه% P. viticola ،3شترين فراواني و بي

هاي  تنوع زماني و مكاني قارچ. )Mostert et al. 2000(دادند 

هاي انگور طي دو  ساله و برگ هاي يك اندوفيت ساكن شاخه

 60حدود  ،در اين مطالعه. گرفتندمورد مطالعه قرار رشدي فصل 

 .)Silhánová & Novotny 2006( شناسايي شدقارچي گونه 

 Vitis viniferaجوامع قارچي مرتبط با ارقام مختلف  ،همچنين

L. از تعداد .گرفتنديس مورد مطالعه قرار يكشت شده در سو 

با استفاده از روش بررسي  آرايه 66جدايه قارچي،  703

شدند و  شناسايي شناختي ريختميكروسكوپي و ماكروسكوپي 

آناليز توالي  براساسوش مولكولي ، از رها يد شناساييايبراي ت

پراكنش . )Casieri et al. 2009(شد استفاده  ITSناحيه 

در منطقه سوبالپين در  (.Vitis vinifera L) موهاي اندوفيت  قارچ

هاي انگور از  ساقهدر اين مطالعه،  .گرديدبررسي شمال ايتاليا 

از  هاي مختلف با توجه به مديريت ارگانيك و تلفيقي آفات مكان

هاي  قارچ. شدندآوري  جمع Chardonnayو  Merlotارقام مختلف 

 ITSيابي ناحيه  جداسازي و با استفاده از توالي ،قابل كشت

هاي آماري صورت گرفته نشان داد كه  آناليز. شناسايي شدند

كه به صورت ارگانيك  هايي باغ مو،هاي اندوفيت  جوامع قارچ

ها از مديريت تلفيقي  در آنكه  هايي مديريت شده بودند از باغ

 آرايه 40طي اين مطالعه، . آفات استفاده شده بود، متفاوت بود

هاي  قارچ .)Pancher et al. 2012( قارچي مختلف شناسايي شد

دهند و متعلق به  اندوفيت گياهان چوبي تنوع بالايي را نشان مي

ي با وجود تنوع و فراوان. باشند مي يمختلف بندي آرايههاي  گروه

ها و نيز  ها در گياهان چوبي، اين اندوفيت زياد اندوفيت

هاي  ها با گياهان ميزبان در مقايسه با اندوفيت كنش آن برهم

). Weber 2009(اند  ها كمتر مورد توجه قرار گرفته باريك برگ

ها در دنيا  رغم مطالعات زيادي كه روي اين گروه از قارچ علي

لاني مدت كشت انگور در ايران و نيز سابقه طوانجام گرفته است 

بويژه در  هاي اخير و توسعه روزافزون كشت اين گياه در سال

هاي  اي درباره قارچ ، تاكنون مطالعهاستان آذربايجان غربي
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از  لاعيگونه اط در ايران صورت نگرفته است و هيچ مواندوفيت 

تحقيق  ،لذا .باشد ها در دست نمي حضور يا تنوع زيستي اين قارچ

در ايران انجام  موهاي اندوفيت  ضر به منظور شناسايي قارچحا

  .گرفته است

  

  روش بررسي

  ها برداري و جداسازي قارچ مونهن -

 هاي اندوفيت هايي از قارچ به منظور دستيابي به جدايه

هاي مختلف ساقه  نمونه گياهي شامل بخش 95 تعداد ،مو

انگور با  درخت سالم 45 از ها ساله و برگ ساله، ساقه يك دو

باغ در دو منطقه عمده موكاري استان  نهسنين مختلف از 

هاي  شامل شهرستان(متفاوت  زيست بومآذربايجان غربي با دو 

هاي گياهي بلافاصله  نمونه. گرديدآوري  جمع) اروميه و سردشت

 ههاي كاغذي جداگانه قرار داده شد پاكت درون ،برداشتپس از 

و در  ندآزمايشگاه منتقل شدبه  ها، ثبت مشخصات آن ضمنو 

براي  .گرديدندنگهداري  سلسيوس دماي چهار درجهيخچال با 

با اندكي ) 2010( تلّواز روش گونزالز و ، ها جداسازي قارچ

 گياهي هاي ابتدا نمونهبدين ترتيب كه، . تغييرات استفاده گرديد

پس از شست و شوي كامل زير جريان ملايم آب شير به مدت 

سپس . بار با آب مقطر شست و شو داده شدند 4-5دقيقه،  15

دقيقه در  15و به دنبال آن % 70به مدت يك دقيقه در اتانول 

ور گرديدند و در نهايت،  غوطه% 3محلول هيپوكلريت سديم 

هاي  نمونه. بار با آب مقطر سترون شسته شدند 4- 5 امجدد

هاي كوچك برش داده شدند و از هر كدام از  به بخشگياهي 

ساله، دمبرگ، رگبرگ  هاي يك هاي دوساله، ساقه هاي ساقه شبخ

 نهپتري  تشتك قطعه در دو سري نه ،مياني و پهنك برگ

 تقويت شده با PDAمتري حاوي محيط كشت  سانتي

هاي  هر سري از تشتك .بيوتيك استرپتومايسين كشت شدند آنتي

درجه  25و  20پتري كشت شده به صورت جداگانه در دو دماي 

. ماه نگهداري شدند 1- 2يوس و شرايط تاريكي به مدت سلس

از  پرگنه خالصتهيه براي  و ها قارچپرگنه پس از رشد 

نوك برداشتن  وكردن هاگ تك  هاي روشاز  هاي قارچي، جدايه

  .استفاده شد ريسه

  

  ها شناسايي قارچ -

ها در شرايط استاندارد با استفاده از  شناسايي قارچ

ها و براساس خصوصيات  ايي قارچهاي معتبر شناس كليد

 ITSيابي ناحيه  تواليهاي حاصل از  و نيز دادهشناختي  ريخت

rDNA ررسي خصوصيات ماكروسكوپي و بجهت . فتانجام گر

متر از حاشيه  ميلي پنجهايي به قطر  ها، حلقه ميكروسكوپي جدايه

هاي مربوط به هر جدايه برداشته شد و به  در حال رشد پرگنه

هاي پتري حاوي محيط كشت متناسب با نوع  وسط تشتك

هاي پتري در  تشتك. جنس قارچ مورد مطالعه قرار داده شد

هاي  انكوباتور با شرايط نوري و دمايي توصيه شده در كليد

سپس . براي مدت زمان معين نگهداري شدندمربوطه شناسايي 

هاي ماكروسكوپي و ميكروسكوپي  هاي پرگنه و ويژگي ويژگي

) در صورت تشكيل(اي تكثيري غيرجنسي و جنسي ه ساختار

قارچي مربوط به هر   اندام 30حداقل . مورد بررسي قرار گرفت

) Olympus, Japan(وس يجدايه توسط ميكروسكوپ نوري اليمپ

  . گيري شد متري اندازه كش ميكرو مجهز به خط BH2مدل 

ظور تهيه توده ميسليومي نهاي مولكولي، به م بررسيدر 

و  PDBاز محيط كشت مايع  ،DNAاستخراج  براياز مورد ني

 DNAجهت استخراج . استفاده شد PDAمحيط كشت جامد 

از روش ليو و همكاران  ،هاي هر جدايه ژنومي كل از ميسليوم

   ITS1-5.8S-ITS2براي تكثير نواحي . شد استفاده) 2000(

 ITS1هاي  گر اي از تركيب آغاز هسته rDNAاز 

)5TCCGTAGGTGAACCTGCGG3 ( به همراهITS4 

)5TCCTCCGCTTATTGATATGC3 ( به ترتيب به عنوان

. )White et al. 1990( هاي پيشرو و پسرو استفاده شد آغازگر

 5/5ميكروليتر شامل  20با حجم  PCRمخلوط واكنش 

ليتر مخلوط آماده  ميكرو 10ليتر آب ديونيزه سترون،  ميكرو

با غلظت  DNAليتر  ويكرم 3مول از هر آغازگر و  پيكو10واكنش، 

 در دستگاه ترموسايكلر PCRواكنش . نانوگرم تهيه شد 40-30

)Eppendorf, Germany(  واسرشت چرخه تحت شرايط  35با

درجه سلسيوس به مدت دو دقيقه،  94دماي  سازي اوليه در 

ثانيه،  30درجه سلسيوس به مدت  94 دماي سازي در  واسرشت

 بسط در ،ثانيه 45وس به مدت درجه سلسي 56 دماي اتصال در

 ثانيه و بسط نهايي در 30درجه سلسيوس به مدت  72 دماي

 DNA. دقيقه انجام گرديد 7درجه سلسيوس به مدت  72 دماي

 Exo-SAPكيت با استفاده از PCRتكثير شده از طريق 

(Euroclone S.P.A., Italy)  تعيين توالي . گرديدخالص سازي

 Big Dyeو كيت ITS1آغازگر با استفاده از  ITSناحيه 

terminator v3.1.  از يك جهت به صورت مستقيم و در مركز

پس از . ايتاليا انجام گرفت IASMAتحقيقات و نوآوري 

هاي موجود  ها با ساير توالي ها، اين توالي و ويرايش آن يابي توالي

براي  .مورد مقايسه بلاست قرار گرفتند) NCBI(در بانك ژن 

رديف  هم Genedocافزار  ها با نرم ا، ابتدا ترادفترسيم تبارنم

نياز به صورت  براساسها مجددا بازبيني شده و  رديف هم. شدند

  روش براساسنما  ترسيم تبار. دستي اصلاح گرديدند

Neighbor Joining (NJ) افزار  و نرمTreeCon   انجام گرفت و  
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   اده شداستف Tree Viewافزار  نما از نرم براي مشاهده تبار

)Van & Wachter 1993( . شناختي  ريخت شناسايينتايج حاصله با

. گرديدييد اها ت نام گونهن يتعيها مورد مقايسه قرار گرفت و  جدايه

پرديس كشاورزي و شناسي  آزمايشگاه بيماري علاوه برها  جدايه تمام

هاي كلكسيون ملي قارچدر  ،)رجك( منابع طبيعي دانشگاه تهران

- تهران(پزشكي كشور  واقع در مؤسسه تحقيقات گياهان زنده اير

  .شوندنيز ثبت و نگهداري مي) اوين

  

  نتيجه و بحث

يابي  تواليو شناختي  ريختپس از بررسي  ،در اين مطالعه

گونه  15هاي قارچي به دست آمده، در نهايت  جدايه ITS ناحيه

قابل ذكر است براي . جنس شناسايي شدند 10متعلق به 

شناسي كافي ، مشخصات ريختAlternariaهاي ي جدايهشناساي

هاي شناسايي  گونه .بوده و نيازي به مطالعات مولكولي نداشت

 :باشند مي 1جدول ارايه شده در شده به شرح 

  

  هاي قارچي شناسايي شده در اين مطالعهمشخصات جدايه - 1جدول 
Table 1. Characterization of fungal isolates identified in this study 

NCBI accession 

No.  
Temperature of 

isolate  
Tissue parts  Sampling sites  Species fungi  

-  20  Two-years shoot  Kanisive  Alternaria atra  

-  20  Leaf  Shalmash  A. brassicicola  

-  25  Two-years shoot  Kanisive  A. chlamydospora  

-  20  Annual shoot  Vazirabad  A. malorum  

KP749194  20  Annual shoot  Marghan  Arthrinium sacchari  

KP749199  20  Annual shoot  Vazirabad  A. phaeospermum  

KP749186  20  Leaf midrib  Nazloo  Aspergillus nidulans  

KP749206  25  Two-years shoot  Shalmash  A. wentii  

KP749193  20  Leaf petiole  Nazloo  Beauveria bassiana  

KP749188  20  Leaf petiole  Golina  Chaetomium elatum  

KP749202  20  Annual shoot  Shalmash  Cytospora punicae  

KP749205  20  Leaf  Vazirabad  Epicoccum nigrum  

KP749181  20  Leaf midrib  Vazirabad  Geosmithia pallida  

KP749179  20  Annual shoot  Shalmash  Paecilomyces variotii  

KP749178  20  Annual shoot  Golina  Verrucobotrys geranii  

 
1-Arthrinium sacchari (Speg.) M.B. Ellis, Mycol. Pep. 

103: 11, 1965  
نمونه بررسي شده از منطقه مارغان در شهرستان سردشت، 

  1391استان آذربايجان غربي، 

روي قطر آن بوده و  داراي رشد سريعيپرگنه قارچ 

درجه  28روز در دماي  هفتبعد از گذشت  MEAمحيط كشت 

رنگ پرگنه خاكستري تيره . متر است ميلي 80برابر سلسيوس، 

ادي ميسليوم هوايي توليد نموده مايل به سياه بوده و به ميزان زي

هاي هوايي تار عنكبوتي  ميسليوم. كنند كه به سمت بالا رشد مي

سريع و زايي  هاگ. باشند و به رنگ سفيد مايل به خاكستري مي

به ميزان بسيار زياد در كل سطح پرگنه و نيز در سطح 

   هاي سياه اغلب توده يا منفرد و صورت هاي هوايي به ميسليوم
  

  

  

رنگ پرگنه . گيرد از مركز پرگنه به سمت حاشيه انجام مي رنگ

   اي به قهوه قسمت پشت تشتك پتري خاكستري تيره مايل  از

ميكرومتر؛  2- 5عرضي و به قطر  بندها داراي  ريسه. است

ياخته . اند زا تحليل رفته هاي هاگ ها به صورت ياخته بر هاگ

اغلب به صورت  آمپولي شكل، اي روشن، رنگ تا قهوه زا بي هاگ

متر  ميكرو 5/5-8 × 2-5/3) -4(اي، گاهي منفرد، به ابعاد  خوشه

هاي  هاگ، )سيمپوديال(پايه  همباشد كه به صورت پركارنت و  مي

رنگ  ها به هنگام تشكيل بي هاگ. دهد اي را تشكيل مي ياخته يك

واجد ها  هاگ .يابند اي تغيير مي تدريج به رنگ قهوه  بوده و به

رنگ در بخش استوايي، با سطح صاف و  تندشي بي يك شكاف

ها  هاگ. باشند متر مي ميلي يكاي مركزي به قطر  يك زخم قاعده

متر و از نماي كناري  ميكرو 6-8ها  از روبرو كروي بوده و قطر آن
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متر  ميكرو 5/4-5/5ها  عدسي شكل هستند و ضخامت آن

 گرزيصاف، اي رنگ، داراي سطح  عقيم قهوههاي  ياخته. باشد مي

شكل (باشند  متر مي ميكرو 8-12 × 5/5-  5/6شكل و به ابعاد 

1A-E ( . گونه با مشابهشناختي  ريختاين گونه به لحاظ  

A. arundinis هاي  ياختهباشد با اين تفاوت كه داراي  مي

تر  هاي عريض تر و ريسه بزرگ انسبتهاي  هاگتر،  عريض زاي هاگ

 نخستيناين گونه، براي . )Crous & Groenewald 2013(است 

شود و آرايه  در دنيا گزارش مي موبار به عنوان قارچ اندوفيت از 

اين  3M 22/3جدايه  .باشد جديدي براي فلور قارچي ايران مي

زنده  هاي قارچدر كلكسيون ملي  IRNA 2295Cگونه، با كد 

  .شود ايران نگهداري مي

  

2-Cytospora punicae Sacc. [as "punica"], Michelia 1(4): 

367, 1878  
نمونه بررسي شده از منطقه شلماش در شهرستان سردشت، 

  1391استان آذربايجان غربي، 

روز در  ششقطر رشدي پرگنه قارچ بعد از گذشت 

متر  ميلي 60درجه سلسيوس برابر  25شرايط تاريكي و دماي 

رنگ پرگنه زيتوني تيره مايل به سياه با حاشيه صاف . است

ها در داخل  هاي هوايي بوده و ريسه پرگنه فاقد ريسه. باشد مي

كنند و به رنگ سبز  محيط كشت و نزديك به سطح آن رشد مي

بخش مركزي تا مياني پرگنه داراي . باشند زيتوني مي

خوردگي بوده و به رنگ زيتوني مايل به خاكستري است و  چين

. ستيت اؤدر بخش مياني پرگنه، دو حلقه تيره و روشن قابل ر

ها ريز و سياه رنگ بوده و به صورت متراكم و چسبيده  پيكنيديوم

تشكيل . شوند به هم در كل سطح محيط كشت تشكيل مي

ها  ها از بخش مركزي پرگنه همراه با رشد ميسليوم پيكنيديوم

  ها  هاگتوده . كند شروع شده و به سمت حاشيه ادامه پيدا مي

ها به بيرون  يديومبه صورت قطرات كرم رنگ از دهانه پيكن

پرگنه از پشت تشتك پتري به رنگ سياه مايل . كنند تراوش مي

اي، با  ها سياه رنگ، چند حجره پيكنيديوم. به خاكستري است

ديواره نازك و به اشكال مختلف بيضوي، كروي، گلابي شكل و 

ديواره پيكنيديوم از بافت با . گاهي فاقد شكل مشخص هستند

تشكيل شده و قطر پيكنيديوم ) textura(دار  زاويههاي  ياخته

بند رنگ، منشعب، داراي  بيبرها  هاگ. متر است ميكرو 240-100

. باشند متر مي ميكرو 9- 5/11 × 3/1-2عرضي و به ابعاد 

اي متورم و  رنگ، فياليدي، در بخش قاعده بي زا هاي هاگ ياخته

زا  گهاي ها ياختهابعاد . شوند تدريج به سمت نوك باريك مي  به

رنگ،  بيها  هاگ. متر است ميكرو 5-5/7 × 1- 5/1برابر 

، راست تا كمي خميده، با دو انتهاي گرد و با سطح اي ياخته يك

اين ).  1F-Iشكل (متر هستند  ميكرو 5/4- 6 × 2صاف و به ابعاد 

و گونه بار در دنيا از روي انار گزارش شده  نخستينگونه براي 

فلور آرايه جديدي براي  Cytospora punicae. است نادري

بار از انگور در دنيا گزارش  نخستينايران بوده و براي  قارچي

در  IRNA 2297Cاين گونه، با كد  5SH 20/3جدايه  .شود مي

  .شود زنده ايران نگهداري مي هاي قارچكلكسيون ملي 

  

3 - Geosmithia pallida (G. Sm.) M. Kolařík, Kubátová 

& Pažoutová, Mycol. Res. 108(9): 1060 (2004) 
وزيرآباد در شهرستان اروميه، استان منطقه نمونه بررسي شده از 

  1391آذربايجان غربي، 

بعد از  CYAقطر رشدي پرگنه قارچ روي محيط كشت 

درجه سلسيوس،  25روز در شرايط تاريكي و دماي  هفتگذشت 

. متر است ميلي 5/54روز  14 گذشت متر و بعد از ميلي 5/18

اي روشن، در بخش مركزي داراي حالت  رگنه به رنگ قهوهپ

لعابي، واجد يك فرورفتگي مدور در حد فاصل بين مركز و 

زياد در سطح اين زايي  هاگحاشيه پرگنه بوده كه به دليل 

قطر رشدي پرگنه قارچ . شود اي ديده مي ، به رنگ قهوهحلقه

روز در شرايط  هفتبعد از گذشت  MEAروي محيط كشت 

متر و بعد از  ميلي 27درجه سلسيوس،  25ريكي و دماي تا

پرگنه داراي حاشيه صاف، . متر است ميلي 57روز  14گذشت 

. اي روشن مايل به كرم رنگ است پودري و به رنگ قهوهسطح 

سليومي در داخل محيط كشت ولي نزديك به سطح يا يرشد م

ر در سطح محيط كشت و يا به صورت هوايي و پراكنده بويژه د

هاي داخلي نزديك  ميسليوم. گيرد بخش مياني پرگنه صورت مي

سطح محيط كشت بسيار متراكم و فشرده و  در به سطح و

سريع و به ميزان بسيار زايي  هاگ. كنند چسبيده به هم رشد مي

در حاشيه پرگنه در يك . گيرد زياد در كل سطح پرگنه انجام مي

زج داشته و بدون ها حالت لعابي و ل ميسليوم ،نوار باريكي

پرگنه داراي بوي تند، فاقد رنگدانه و قسمت . استزايي  هاگ

  اي مايل  هاي شعاعي و به رنگ قهوه پشتي آن داراي فرورفتگي

عرضي و بندهاي ها باريك، منشعب، داراي  ريسه. باشد به زرد مي

رنگ، راست و مستقيم،  بيبرها  هاگ. باشند به رنگ سفيد مي

، منشعب و )verrucose( دار و سطح زگيل عرضيبندهاي داراي 

اغلب نامتقارن و به صورت اغلب برها  هاگ انشعابات

treverticillate  و ياquadriverticillate  و به تعداد كم

biverticillate داراي رشد محدود و بر  هاگپايه . باشند مي  

  برابر) rami( متر؛ ابعاد رامي ميكرو 80-205 × 3-4به ابعاد 

  برابر) ramus( متر؛ ابعاد راموس ميكرو 15-23 × 3-5/2

  برابر با) metula( متر و ابعاد متولا ميكرو 10- 15 × 2- 5/2
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پايه، رامي، راموس و . باشند متر مي ميكرو 11-7 × 5/1- 5/2

به تعداد بر  هاگانشعابات . دار هستند متولا داراي سطح زگيل

از نوع زا  هاگل سلو. باشد عدد و نزديك به هم مي) 1-(2- 3)-4(

رنگ،  اي شكل، كشيده، باريك، بي ها استوانه فياليد. فياليد است

باشند و به  متر مي ميكرو 7-12 × 1- 5/1دار و به ابعاد  زگيل

به صورت متراكم و بر  هاگعدد در انتهاي هر انشعاب  5- 6تعداد 

اي، با دو انتهاي گرد،  استوانهها  هاگ. گيرند فشرده قرار مي

هاي بلند  يك سلولي، با سطح صاف و به صورت زنجير رنگ، بي

  ، basipetalو بدون انشعاب و پايدار، به صورت ) عدد 35تا (

به صورت هاگ هاي  زنجير. شوند ها تشكيل مي در انتهاي فياليد

شوند اما با بالا رفتن سن  موازي و به سمت بالا تشكيل مي

برابر ها  هاگابعاد . آيند مي  ريخته در ها به صورت در هم زنجير

اين گونه يك ).  1J-Pشكل (ميكرومتر است  3- 2/4 × 1 - 8/1

و به عنوان  )Kolařík& Kirkendall 2010( گونه مركب بوده

شناخته  Geosmithiaهاي جنس  ترين گونه در ميان گونه ريمتغي

باشد كه هر  مختلف مي )OUTs( دودمانپنج شده است و شامل 

هاي با  هاي بالا و حضور استرين به شباهت ها با توجه كدام از آن

جدا  هاي آرايهبه عنوان ) transient phenotype( فنوتيپ گذرا

اين گونه داراي انتشار ). Kolařík et al. 2007( اند توصيف شده

رسد با طيف وسيعي از حشرات  جهاني است و به نظر مي

جود هاي مو خوار بويژه گونه هاي پوست خوار مانند سوسك پوست

   باشد در ارتباط نزديك مي Scolytusدر جنس 

)Kolařík et al. 2004( . در دنيا  موبار از  نخستيناين گونه براي

 .باشد و آرايه جديدي براي فلور قارچي ايران ميشود  گزارش مي

در كلكسيون ملي  IRNA 2296Cاين گونه، با كد  1V 3/5جدايه 

 .شود زنده ايران نگهداري مي هاي قارچ

 
4 -  Persoonia(Seaver) Hennebert,  geranii Verrucobotrys

7(2): 193, 1973  
سيو، كولسه و گولينه در  هاي بررسي شده از مناطق كاني نمونه

  1391شهرستان سردشت، استان آذربايجان غربي، 

، بعد از PDAقطر رشدي پرگنه روي محيط كشت 

سلسيوس درجه  25گذشت هفت روز، در شرايط تاريكي و دماي 

پرگنه در بخش مركزي به دليل . متر است ميلي 71برابر 

. اي است اي رنگ و در حاشيه سفيد مايل به قهوه زايي، قهوه هاگ

هاي بخش مركزي  ميسليوم. استو ناصاف دار  بهلحاشيه پرگنه 

به رنگ قرمز مايل به  به تدريجابتدا سفيد رنگ بوده و سپس 

ي بافت مخملي بوده و بافت قارچ پرگنه دارا. آيند مي ارغواني در

زايي  هاگ. در سطح محيط كشت حالت چرمي و سفت دارد

سريع و به ميزان بسيار زياد از مركز به سمت حاشيه پرگنه انجام 

رنگ پرگنه از پشت تشتك پتري در بخش مركزي . گيرد مي

اي و در حاشيه  اي تيره مايل به قرمز، بخش مياني قهوه قهوه

رنگ، منشعب و  ها بي ميسليوم. ايل به زرد استاي روشن م قهوه

برها راست، منفرد، داراي  هاگ. باشند داراي بندهاي عرضي مي

اي روشن، در  اي شكل، به رنگ قهوه بند عرضي، با پايه استوانه

رنگ و داراي ديواره  تر تا بي بخش انتهايي داراي رنگ روشن

طول پايه  متر و ميكرو 9-14برها  عرض هاگ. باشند ضخيم مي

  بر در بخش بالايي  هاگ. متر است ميكرو 325- 467ها  آن

شبيه جنس ) اي حالت درختچه(به صورت جانبي و متناوب 

Botrytis هاي  شوند، اما بر خلاف اين جنس، ياخته منشعب مي

جوانه هاگي  2-4زمان  انتهايي انشعابات فاقد تورم بوده و هم

هاي  به هنگام جدا شدن هاگ. كنند هاي كوتاه توليد مي روي پايه

بالغ، بيشتر قسمت پايه همراه با هاگ كنده شده و به صورت يك 

ها ديده  اي هاگ بخش پايه مانند به رنگ روشن در قسمت قاعده

هايي به صورت محوري و  ها زخم ر كنده شدن هاگثدر ا. شود مي

شود و ممكن است انشعاب از  يا جانبي روي انشعابات ايجاد مي

هاي هاگ جديدي را  حيه به رشد خود ادامه داده و سراين نا

. باشد زايي به صورت هولوبلاستيك مي  نحوه هاگ. ايجاد كند

متر،  ميكرو 5/0- 1اي رنگ، با ديواره ضخيم به قطر  ها قهوه هاگ

د، يك يگرد و با قاعده تخت، فاقد زوا اگلابي شكل وارونه تا نسبت

ها برابر  منقوط بوده و ابعاد آناي، با ديواره داخلي به شدت  ياخته

 جنس).  2A-Gشكل (متر است  ميكرو 10- 13 × 11-7

Verrucobotrysبوده و ) مونوتيپيك(اي  ، يك جنس يك نمونه

V. geraniiاين گونه در . ، تنها گونه ذكر شده در اين جنس است

سازي شده و گونه نادري  بار از گل شمعداني جدا دنيا فقط يك

شد،  قرار داده مي Botrytisدر جنس  قبلان گونه اگر چه اي. است

  زايي از اين  مشخصات هاگ براساس، 1973اما در سال 

 قرار داده شد Verrucobotrysجنس جدا شد و در جنس 

)Hennebert 1973 .( انگور ميزبان جديدي براي اين گونه بوده و

 بار نيز به عنوان قارچ اندوفيت از گياه انگور در نخستينبراي 

شود و آرايه جديدي براي فلور قارچي ايران  دنيا گزارش مي

دومين گزارش از وجود اين گونه در دنيا اين گزارش،  .باشد مي

در  IRNA 2294Cاين گونه، با كد  8G 17/3جدايه . است

  .شود زنده ايران نگهداري مي هاي قارچكلكسيون ملي 
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؛ ها هاگ .E، ها هاگو ظهور زا  هاگهاي  ياخته .MEA ،B-Dپرگنه هفت روزه روي محيط كشت  .Arthrinium sacchari :A - 1شكل 

Cytospora punicae :F.  روزه قارچ روي محيط كشت  20پرگنهPDA ،G  وH. ها،  پيكنيديومI. ؛ ها هاگGeosmithia pallida :J و 

K.  روي محيط كشت  هروز 14پرگنهMEA ،L  وM.  روزه روي محيط كشت  14پرگنهCYA ،N  وO. بر هاگ ،P (ها هاگه  زنجير.  
Fig. 1. Arthrinium sacchari: A. Colony on MEA after 7 days, B-D. Conidiogenous cells giving rise to conidia, 
E. Conidia; Cytospora punicae: F. Colony on PDA after 20 days, G-H. Pycnidia, I. Conidia; Geosmithia pallida: 
J-K. Colony on MEA after 14 days, Colony on CYA after 14 days, N-O. Conidiophore, P. Conidial  chains. 

 

5-Epicoccum nigrum Link, Mag. Gesell. Naturf. 

Freunde, Berlin, 7: 32 (1816) [1815] 
 سيو در كانيشلماش و هاي بررسي شده از مناطق  نمونه

، استان و وزيرآباد در شهرستان اروميه شهرستان سردشت

  1391آذربايجان غربي، 

هاي آسكوميكوتا  جنسي قارچ غيراين قارچ به عنوان فرم 

  ها، باشد و از انواع مختلف خاك زي مي جا بوده و يك قارچ همه

 

گياهان، هوا، حيوانات، مواد غذايي، منسوجات و غيره جدا شده 

طور عمده به عنوان يك قارچ ساپروفيت  اين قارچ به. است

. هاي گياهي مرتبط است شود كه با تجزيه اوليه بافت شناخته مي

هاي گياهي  بر اين، به عنوان مهاجم ثانويه روي همه گونه علاوه

هاي برگي به همراه  طور مكرر از لكه  هنيز ديده شده است و ب

 Corynesporaو  Periconia byssoidesهاي ديگر از قبيل  قارچ
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cassicola شده است سازي جدا)Ellis 1971, Domsch et al. 

2007, Fa´varo et al. 2011 .(تواند به صورت  اين قارچ مي

هاي داخلي  اندوفيت نيز زندگي كند و به طور معمول از بافت

، كاج  .Vitislabrusca Lهاي گياهي مختلف از جمله انگور، گونه

 .Pancher et al(زي شده است جداسا... اسكاتلندي، ذرت و 

2012, Brum et al. 2012, Saunders 2010, Giordano et al. 

بر عليه زيستي ، اين قارچ به عنوان عامل كنترل به علاوه). 2009

Monilia spp.  ،در هلو و شليلSclerotinia sclerotiorum  در

 ,Ellis 1971( در پنبه استفاده شده است Pythiumآفتابگردان و 

Fa´varo et al. 2011 .(E. nigrum  بار توسط زاد  نخستينبراي

از گياهان ديگري از  سپساز سويا و  1979در ايران در سال 

جداسازي شده است  .Vitissylvestris C.C. Gmelو  قبيل، جو

)Ershad 2009 .( بار به عنوان قارچ  نخستيناين گونه براي

  كه انگور  ضمن اين ،شود در ايران گزارش مي مواندوفيت از 

 ). 2H-Kشكل (باشد   به عنوان ميزبان جديد براي آن در ايران مي
 

6-Alternaria brassicicola (Schweinitz) Wiltshire, 

Mycol. Pap. 20: 8 (1964) 

دشت، بررسي شده از منطقه شلماش در شهرستان سر  نمونه

  1391استان آذربايجان غربي، 

بو ديده شده  ياهان تيره شباين گونه به فراواني روي گ

 .Artemisia spو  Thymus vulgarisاز گياهان  ،همچنين. است

(Neergarrd 1945) هاي تعدادي از گياهان از جمله  بذر و از

و  Phaseolus ،Linum ،Papaverهاي  هاي متعلق به جنس گونه

Scrozonera (Joly 1964) اين گونه به علاوه. گزارش شده است ،

 Malus hallianaاندوفيت از برخي از گياهان از جملهبه عنوان 

Koehne  جداسازي شده است)Gu 2009 .( اين قارچ در ايران از

جداسازي شده  .B. oleracea Lو  .Brassica napus Lگياهان 

 اين گونه آرايه جديدي براي فلور قارچي). Ershad 2009(است 

بار به عنوان  تيننخسعلاوه بر اين، براي . باشد انگور ايران مي

 ). 3A-Dشكل (شود  در دنيا گزارش مي موقارچ اندوفيت از 
 

7-Alternaria chlamydospora Mouchacca, Mycopath. 

Mycol. Appl. 50(3): 217 (1973)  
دشت، بررسي شده از منطقه كاني سيو در شهرستان سر  نمونه

  1391استان آذربايجان غربي، 

ليل دارا بودن به د A. chlamydosporaگونه 

هاي اين جنس  هاي بدون شكل مشخص از بقيه گونه كنيديوم

هاي صحرا  اين گونه از خاك). Simmons 2007(شود  متمايز مي

در مصر، كويت و عراق و همچنين به عنوان عامل بيماري قارچي 

پوست و ناخن در انسان، گزارش شده است و در ايران نيز از 

 گزارش شده است ت و برگ جوها در محلا برگ گلخانه  خاك

)Ghosta 2004, Romana et al. 2001( . اين گونه همچنين  

vesicaria Atriplex گياه به عنوان اندوفيت از ساقه و ريشه

Heward ex Benth.هاي درختان در آرژانتين و ريشه  ، برگ

هاي طبيعي گياهي اطراف درياي مديترانه گزارش شده  پوشش

 ,Cother & Gilbert 1994, Novas & Carmarán 2008( است

Maci´a-Vicente et al. 2007( .آرايه جديدي براي  ،اين گونه

بار به عنوان قارچ  نخستينفلور قارچي انگور ايران بوده و براي 

  ). 3E-H شكل(شود  اندوفيت از گياه انگور در دنيا گزارش مي

  

8-Alternaria malorum (Ruehle) U. Braun, Crous & 

Dugan, Mycol. Progr. 2: 5, 2003 
بررسي شده از منطقه وزيرآباد در شهرستان اروميه، استان   نمونه

  1391آذربايجان غربي، 

بار از گياه جو گزارش  نخستيناين گونه در ايران براي 

تحت عنوان  قبلااين گونه ). Asgari et al. 2004(شده است 

Cladosporium malorum 2013ال شد اما در س ناميده مي ،

يابي ناحيه  هاي حاصل از توالي داده براساسوودنبرگ و همكاران 

ITS 18هاي  و ژنS nrDNA ،28S nrDNA ،GAPDH ،RPB2  و

TEF1-alpha  آن را در جنسAlternaria انگور  .قرار دادند

باشد و براي  ميزبان جديدي براي اين گونه قارچي در ايران مي

شود  در دنيا گزارش مي موفيت از بار به عنوان قارچ اندو نخستين

  ). 3I-Lشكل (
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؛ ها هاگو  زا ياخته هاگ .E-G، بر هاگ .Dو   PDA،Cپرگنه قارچ روي محيط كشت  .Bو   Verrucobotrys geranii:A -2شكل 

Epicoccum nigrum :H.  روزه روي محيط كشت 10پرگنهMEA ،I  وJ. ها،  دوكيومواسپورK. ها هاگ.  
Fig. 2. Verrucobotrys geranii: A-B. Colony on PDA, C-D. Conidiophores, E-G. Conidiogenous cells and Conidia; 
Epicoccum nigrum: Colony on MEA after 10 days, I-J. Sporodochia, K. Conidia. 
 

9-Alternaria atra (Preuss) Woudenb. & Crous: 204 

(2013)  
سيو و گلينه در شهرستان  هاي بررسي شده از مناطق كاني  نمونه

  1391دشت، استان آذربايجان غربي، سر

اين گونه يك گونه با توان رقابتي ساپروفيتي بسيار 

يابد  زا تغيير مي بالايي است كه در برخي از موارد به فرم بيماري

ي از و به عنوان يك قارچ بسيار متداول در اغلب مناطق جغرافياي

جمله آفريقا، آمريكاي شمالي و جنوبي، آسيا، استراليا و اروپا 

ها،  تواند در برگ اين گونه مي ،همچنين. گزارش شده است

هاي انواع گياهان و همچنين در خاك و  ها و ريشه ها، بذر شاخه

 .Eviner et al(و خاك موجود در هوا يافت شود   نيز در گرد

چ آنتاگونيست نيز محسوب ، يك قارA. atraگونه  ).2003

   شود و در كنترل زيستي كپك خاكستري ناشي از قارچ مي

  

  

Botrytis cinerea هاي جنس  و ديگر گونهBotrytis  در

فرنگي و   توت و محصولات مختلف از جمله انگور، كيوي، پياز

همچنين در كنترل زيستي كپك سفيد ناشي از قارچ 

Sclerotinia sclerotiorum ثر بوده ؤ، كلزا و يونجه مدر لوبيا

  . )Huang & Erickcon 2007, Şesan et al. 2008(است 

گندم خاردار  علاوه، اين گونه در برخي از گياهان از جمله گلبه 

  و گياه بذرالبنگ به عنوان اندوفيت گزارش شده است

)Abdel-Motaal et al. 2010, Shipunov et al. 2008( . اين

  ،vulgare L.  Hordeumهاي انگونه در ايران از ميزب

Pistacia vera L. وSolanum tuberosum L.   و تحت نام

Ulocladium atrum  گزارش شده است)Ershad 2009 .( اين

اما  ،شد ناميده مي Ulocladium atrumگونه قبلا تحت عنوان 
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هاي حاصل از  داده براساس 2013وودنبرگ و همكاران در سال 

، 18S nrDNA ،28S nrDNAهاي  ژنو  ITSناحيه يابي  توالي

GAPDH ،RPB2  وTEF1-alpha  آن را در جنسAlternaria 

ايران  فلور قارچي انگوراين گونه آرايه جديدي براي . قرار دادند

بار به عنوان قارچ اندوفيت از گياه انگور در  نخستينبوده و براي 

  .) 3M-Oشكل ( شود دنيا گزارش مي

 
10-Arthrinium phaeospermum (Corda) M.B. Ellis, 

Mycol. Pap. 103: 8, 1965  
ميه، استان بررسي شده از منطقه وزيرآباد در شهرستان ارو  نمونه

  1391آذربايجان غربي، 

اگر چه اين گونه بسيار شايع بوده و داراي انتشار جهاني 

هاي مختلف جداسازي شده است، اما به اشتباه  است و از محيط

در حال . شود ه اين جنس در نظر گرفته ميبه عنوان نمايند

حاضر مطالعات فيلوژنتيكي نشان داده است كه اين گونه يك 

هاي مختلف با هم تفاوت  ها در گونه گونه مركب بوده و ابعاد هاگ

اين گونه از جو، آرد گندم، ). Crous & Groenewald 2013(دارد 

زميني  ببرنج، گردو و غيره و نيز به عنوان بيمارگر روي سي

اين  ،همچنين). Pitt & Hocking 2009(شيرين ثبت شده است 

گونه به عنوان اندوفيت از برخي گياهان از جمله انگور جداسازي 

اين گونه قبلا از ميزبان ). González & Tello 2010(شده است 

Hordeum vulgare L.  در ايران گزارش شده است  

)Ershad 2009 .(اي اين گونه در ايران انگور ميزبان جديدي بر

  ). 4A-Eشكل (است 

  

11-Aspergillus nidulans (Eidam) G. Winter, Rabenh. 

Crypt.-Fl. Edn. 2 (Leipzing) 1.2: 62 (1884)  
ميه، استان بررسي شده از منطقه نازلو در شهرستان ارو  نمونه

  1391آذربايجان غربي، 

جهاني هاي رايج خاك با انتشار  اين گونه يكي از قارچ

باشد و اغلب از خاك مناطق با آب و هواي گرمسيري و  مي

گرمسيري از جمله هند، پاكستان، بنگلادش، كويت، ايران،  هنيم

سوريه، تركيه، مصر، تونس، ليبي، سومالي، آفريقاي جنوبي، 

استراليا، ژاپن، آرژانتين، پرو، كاليفرنيا، فلوريدا، كاروليناي جنوبي 

 Domsch et al. 2007, Klich & Pitt(گزارش شده است  ...و 

هاي هوايي گياهان مختلف، بقاياي  اين گونه از اندام). 1988

هاي  گياهي، فضولات حيواني، ريزوسفر گياهان مختلف و دانه

خشك نيز جداسازي شده است و به عنوان يكي از تجزيه 

علاوه، به . كنندگان خوب سلولز و نشاسته شناخته شده است

هاي پنبه و  زني بذر د باعث بازداري از جوانهتوان قارچ مي

به عنوان بيمارگر انسان  او نيز ندرتشده پوسيدگي ميوه سيب 

هاي هموتال و هتروكاريوتيك  شناخته شده است و يكي از گونه

است كه به طور گسترده در مطالعات ژنتيكي مورد استفاده قرار 

ان اندوفيت از اين گونه به عنو. (Domsch et al. 2007)گيرد  مي

، .Hyoscyamus muticus Lبرخي گياهان از قبيل برگ گياهان 

Lemee & H.Taxus mairei  ،.LGinkgo biloba  ،Enhalus 

acroides Royle  و قهوه گزارش شده است)Abdel-Motaal   
et al. 2010, Wang et al. 2008, Qio, et al. 2010, Sakayarij 

et al. 2010, Sette et al. 2006 .( بار در  نخستيناين گونه براي

از پسته و  1979ايران توسط مجتهدي و همكاران در سال 

  سازي و گزارش شده است  از بادام زميني جداسپس 

)Ershad 2009 .(Aspergillus nidulans،  براي نخستين بار براي

شود و  به عنوان قارچ اندوفيت از گياهان انگور در دنيا گزارش مي

  ). 4F-Mشكل (باشد  يدي براي فلور قارچي انگور ايران ميآرايه جد

  

12- Aspergillus wentii, Zentbl. Bakt. Parasitkde, Abt. II 

2: 150 (1896) 

دشت، بررسي شده از منطقه شلماش در شهرستان سر  نمونه

  1391استان آذربايجان غربي، 

اي زيتوني رنگ و  هاي قهوه با هاگ A. wentiiگونه 

درجه  37هاي سفيد مايل به زرد و عدم رشد در دماي  مميسليو

اين گونه يك گونه . شود ها متمايز مي سلسيوس از ديگر گونه

هاي مناطق گرمسيري و  رايج بوده و توزيع اصلي آن در خاك

هاي گياهي، بذور   از بستره ،علاوه بر اين. باشد گرمسيري مي هنيم

  و ) Klich et al. 2002(و از كارخانجات مواد غذايي در آسيا 

اي دريايي جنس  هاي قهوه به عنوان اندوفيت از جلبك

Sargassum  جداسازي شده است)Sun et al. 2012 .( اين گونه

بار در ايران در اصفهان از پسته جداسازي شده  نخستينبراي 

بار به عنوان قارچ  نخستينبراي و ) Rahimi et al. 2006( است

كه  شود، ضمن اين ر در دنيا گزارش مياندوفيت از گياهان انگو

  باشد   انگور به عنوان ميزبان جديد براي آن در ايران مي

 ). 4N-Qشكل (
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  ؛ها هاگهاي  زنجير .D، بر هاگ .Cو  PCA ،Bروزه روي محيط كشت  هفتپرگنه  .Alternaria brassicicola :A -3شكل 

Alternaria chlamydospora :E.  ي محيط كشت روزه رو هفتپرگنهPCA ،F. ها،  كلاميدوسپورG  وH. ؛ها هاگو برها  هاگ 

Alternaria malorum :I.  روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPDA ،J.  زايي هاگالگوي ،K  وL. ؛ ها هاگو برها  هاگAlternaria atra :

M.  روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهPCA ،N  وO. ها هاگو برها  هاگ.  
Fig. 3. Alternaria brassicicola: A. Colony on PCA after 7 days, B-C. Conidiophores, D. Conidial chain; Alternaria 

chlamydospora: E. Colony on PCA after 7 days, F. Chlamydospora, G-H. Conidiophore and Conidia; Alternaria 

malorum: I. Colony on PCA after 7 days, J. Sporulation pattern, K-L. Conidiophores and Conidia; Alternaria atra: 
M. Colony on PCA after 7 days, N-O. Conidiophores and Conidia. 

  

  

  

  



 1394، )1(16جلد ، رستنيها/  ... فيت مووهاي اند هاي جديدي از قارچ معرفي گونه /و همكاران  هرقلي                                                          28
 

  28     /

  
 

  ،ها هاگو ظهور  زا هاي هاگ ياخته .Cو  MEA ،Bروزه روي محيط كشت  14پرگنه  .Arthrinium phaeospermum: A - 4شكل 

D  وE. ؛ ها هاگAspergillus nidulans :F.  روزه روي محيط كشت  هفتپرگنهCYA  درجه سلسيوس،  37در دمايG.  هفتپرگنه 

  ها، آسكوسپور .Kها،  آسك .Jهاي هيول،  سلول .Iكليستوتسيوم،  .Hدرجه سلسيوس،  25در دماي  MEAروزه روي محيط كشت 

L. بر هاگ ،M. ؛ هاگAspergillus wentii :N.  وي محيط كشت روزه ر هفتپرگنهMEA  درجه سلسيوس،  25در دمايO. هاي  سر

  .هاگهاي  زنجير .Q، بر هاگ .P ،ها هاگ
Fig. 4. Arthrinium phaeospermum: A. Colony on MEA after 14 days, B-C. Conidiogenous cells giving rise to conidia,  
D-E. Conidia; Aspergillus nidulans: F. Colonies incubated at 37° C for 7 days on CYA, G. Colonies incubated at 25° C 
for 7 days on MEA, H. Cleistothecium, I) Hülle cells, J. Asci, K. Ascospore, L. Conidiophore, M. Conidia; Aspergillus 

wentii: N. A 7 days old colony on MEA at 25° C, O. Conidial heads, P. Conidiophore, Q. Conidial chain. 
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13-Beauveria bassiana(Bals.-Criv.)Vuill., Bull. Soc. 

Bot. Fr. 12: 40 (1912)  
استان بررسي شده از منطقه نازلو در شهرستان اروميه،   نمونه

  1391آذربايجان غربي، 

، يك قارچ بيمارگر حشرات، با انتشار B. bassianaارچ ق

باشد و از خاك، حشرات، سطوح مختلف  ميجازي  جهاني و همه

هاي گياهي زنده جدا شده است  گياهان و گاهي اوقات بافت

)Rehner et al. 2011, Wu et al. 2008 .( اين قارچ به عنوان

در كرم ابريشم شناخته شده  muscardineعامل بيماري مخرب 

هايي از اين قارچ به عنوان  نژاد). Domsch et al. 2007(است 

هاي زيستي و عليه طيف  كش ثره در تعدادي از آفتؤمل معا

ها،  هاي سفيد، ملخ اي از آفات كشاورزي از جمله مگس گسترده

ها مورد استفاده  داران، دوبالان و پسيل پولك پوشان، بال بال  سخت

هاي  علاوه، اين گونه باعث سركوب بيماريبه . اند قرار گرفته

). Domsch et al. 2007, Wu et al. 2008(شود  گياهي نيز مي

به صورت اندوفيت، طيف وسيعي از  Beauveria bassiana گونه

ها را كلنيزه  اي ها و دولپه اي لپه  هاي گياهي، اعم از تك گونه

زميني، پنبه،  كند و به عنوان اندوفيت از ذرت، گيلاس، سيب مي

فرنگي، كاكائو، پوست درخت راش، دانه و سوزن  تاتوره، گوجه

، خشخاش، خرما، موز، قهوه و انگور گزارش شده است كاج

)Vega et al. 2008, Ownley et al. 2010, González & Tello 

 موبار به عنوان قارچ اندوفيت از  نخستيناين گونه براي ). 2010

فلور شود، ضمن اين كه آرايه جديدي براي  در ايران گزارش مي

  .) 5A-Cشكل (باشد  انگور ايران مي قارچي

 
14-Chaetomium elatum Kunze, Deutcshe Schwämme, 

8: 3, No. 184 (1818)  
 
 
 

 
دشت، استان بررسي شده از منطقه گلينه در شهرستان سر  نمونه

  1391آذربايجان غربي، 

در مناطق معتدله و به ندرت  ا، عمدتCh. elatumگونه 

مواد شود و به طور كلي در ارتباط با  در نواحي استوايي يافت مي

  . شود در خاك يافت مي به ندرتگياهي بويژه كاه بوده و 

ها و نيز  ، اين گونه به عنوان اندوفيت از روي گلسنگبه علاوه

گزارش شده  Enhalus acroides Royle (L.F.) گياه دريايي

اين گونه در ). Sakayarij et al. 2010, Li et al. 2007(است 

و سپس از  1994در سال بار از روي جو  نخستينايران براي 

اين گونه براي ). Ershad 2009(گزارش شده است روي كنجد 

شود  در دنيا گزارش مي موبار به عنوان قارچ اندوفيت از  نخستين

و انگور به عنوان ميزبان جديدي براي اين گونه در ايران گزارش 

 ). 5D-Kشكل (گردد  مي

  

15-Paecilomyces variotii Bainier, Bull. Soc. Mycol. Fr. 

23(1): 1907  
بررسي شده از منطقه شلماش در شهرستان سردشت،   نمونه

  1391استان آذربايجان غربي، 

زي است  جازي و خشكي يك گونه همه P. variotiiگونه 

)Pitt & Hocking 2009 .(هاي  اين گونه در ارتباط با روغن

ست خوراكي، بادام زميني، غلات، حبوبات و غيره يافت شده ا

)Crous et al. 2009 ( و به عنوان عامل ايجاد بيماري در انسان

اين گونه در ايران از ). Houbraken et. al. 2010(ذكر شده است 

انگور ). Ershad 2009(كنجد، پسته و بادام گزارش شده است 

بار  نخستينميزبان جديدي براي اين قارچ در ايران بوده و براي 

  شود  در دنيا گزارش مي موز به عنوان قارچ اندوفيت ا

  ). 5L-Nشكل (
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؛ ها هاگو  زا هاي هاگ ياخته .C، ها هاگهاي  خوشه .PDA ،Bروزه روي محيط كشت 10پرگنه  .Beauveria bassiana :A - 5شكل 

Chaetomium elatum :D.  روزه روي محيط كشت  14پرگنهOA ،E. آسكوماتا ،F  وG. هاي سطح آسكوماتا مو ،H-J. ها، كآس  

K. ها؛  آسكوسپورPaecilomyces variotii ؛L.  روي محيط كشت هفت روزه پرگنهMEA ،M-N. ها هاگو ها  بر هاگ.  
Fig. 5. Beauveria bassiana: A. Colony on PDA after 10 days, B. Conidial clusters, C. Conidiogenous cells and conidia; 
Chaetomium elatum: D. Colony on OA after 14 days, E. Ascomatal, F-G. Ascomatal hairs, J-H. Asci, K. Ascospores; 
Paecilomyces variotii: L. Colony on MEA after 7 days, M-N. Conidiophores and conidia. 

  

 

  هاي فيلوژنتيكي تجزيه و تحليل

فيلوژنتيكي با استفاده از روش تبارنماي در اين مطالعه، 

NJ توالي ناحيه  اساسبرITS  جدايه مورد بررسي در اين  11در

 ترسيم جدايه استاندارد گرفته شده از بانك ژن 13مطالعه و 

انشعاب نحوه  براساس تبارنماها در اين  جدايه .شده است

دودمان قرار  هشتها، به ترتيب از بالا به پايين در  شاخه

سكوميكوتا تمام اعضاي تبارنما متعلق به شاخه آ. گيرند مي

  تمامي . گيرند قرار مي راسته  هفتو  تيره هشتدر  وهستند 

  

  

حمايت  درصد bootstrap(100(با درجه اعتبارسنجي ها  دودمان

  . شوند مي

Eremothecium coryli AB478305.1  از راسته

Saccharomycetales  در نظر گرفته نيز به عنوان گروه خارجي

  مورد مطالعه  جدايه ،يكدودمان در  ).6شكل (شده است 

5.3 V1  متعلق به گونهGeosmithia pallida  بوده كه با حمايت

با درصدي  99درصد و تشابه نوكلئوتيدي  100اعتبارسنجي 

قرار گرفته  دودمانجدايه استاندارد خود در بانك ژن در اين 
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هنوز  تيرهدر سطح دودمان جايگاه تاكسونوميكي اين . است

 Hypocrealesو از راسته ) Incertae sedis(مشخص نبوده 

 G5 5.17مورد مطالعه شامل   جدايه دو،دودمان در . باشد مي

بوده كه با حمايت اعتبار  Chaetomium elatumمتعلق به گونه 

با جدايه درصدي  98درصد و تشابه نوكلئوتيدي  100سنجي 

. قرار گرفته استدودمان استاندارد خود در بانك ژن در اين 

از راسته  Chaetomiaceae تيرهمتعلق به دودمان ين اعضاي ا

Sordariales مورد مطالعه   جدايه سه،دودمان در . باشند مي

بوده كه با  Beauveria bassianaمتعلق به گونه  N3 3.2شامل 

 100درصد و تشابه نوكلئوتيدي  100حمايت اعتبار سنجي 

قرار ودمان دبا جدايه استاندارد خود در بانك ژن در اين درصدي 

 تيرهمتعلق به دودمان اعضاي اين . گرفته است

Cordycipitaceae  از راستهHypocreales دودمان در . باشند مي

متعلق به گونه  N2 2.1هاي مورد مطالعه شامل   جدايه چهار،

Aspergillus nidulans ،2.11 SH1  متعلق به گونهA. wentii  و

3.15 SH1  متعلق به گونهPaecilomyces variotii  همه  وبوده

كلئوتيدي نوتشابه  و درصد 100با حمايت اعتبار سنجي ها آن

هاي استاندارد خود در بانك ژن قرار  در كنار جدايه يدرصد 99

 Trichocomaceae تيرهمتعلق به دودمان اعضاي اين . اند گرفته

جدايه مورد  پنج،دودمان در . باشند مي Eurotialesاز راسته 

 Verrucobotrys geraniiمتعلق به گونه  3.17G7ل مطالعه شام

انجام  V. geraniiدر گونه  ITSيابي ناحيه  تا به حال توالي. است

يابي ناحيه مورد نظر  نشده است و اين نخستين گزارش از توالي

در بانك  از اين گونه هيچ توالي اگرچه .باشد در گونه مذكور مي

  وي بلاست باشد و هر چند در جستج ژن موجود نمي

  يابي شده، درصد شباهت بالايي با گونه بخش ترادف

Botrytinia fuckeliana )98 (%به دليل  ليدهد و نشان مي

شناختي، به عنوان يك جنس جديد  ريختمشخص هاي  تفاوت

جامعه علمي پذيرفته معرفي و توسط ) 1973(هنبرت توسط 

اي توالي ه ويژگي براساسو لذا نيازمند بازنگري كامل  شده است

و  Sclerotiniaceae تيرهاين جنس متعلق به . ژني است چند

مورد   جدايه شش،دودمان در . باشد مي Helotialesراسته 

بوده  Epicoccum nigrumمتعلق به گونه  V4 7.5مطالعه شامل 

 98درصد و تشابه نوكلئوتيدي  100كه با حمايت اعتبار سنجي

قرار دودمان انك ژن در اين با جدايه استاندارد خود در بدرصدي 

 Pleosporaceae تيرهمتعلق به دودمان اعضاي اين . گرفته است

هاي   جدايه هفت دودماندر . باشند مي Pleosporales راستهاز 

  متعلق به گونه V1 3.4مورد مطالعه شامل 

Arthrinium phaeospermum  3.21و KS2 متعلق به گونه  

A. sacchari 100 با حمايت اعتبار سنجي بوده كه هر دو گونه 

هاي  در كنار جدايه يدرصد 99كلئوتيدي نودرصد و تشابه 

دودمان اعضاي اين . اند استاندارد خود در بانك ژن قرار گرفته

آن در  بندي آرايهبوده كه جايگاه  Apiosporaceae تيرهمتعلق به 

   هشتدودمان در . باشد سطح راسته هنوز نامشخص مي

متعلق به گونه  SH5 3.20العه شامل مورد مط   جدايه

Cytosporapunicae 100كه با حمايت اعتبارسنجي  است 

با جدايه استاندارد خود درصدي  99درصد و تشابه نوكلئوتيدي 

دودمان اعضاي اين . قرار گرفته استدودمان در بانك ژن در اين 

 . باشند مي Diaporthales از راسته Valsaceae تيرهمتعلق به 

 
  سگزاريسپا

انجام اين تحقيق در قالب طرح پژوهشي شماره 

وسيله  ينددانشگاه تهران انجام شده است كه ب 7110022/6/27

علمي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي محترم از معاونت 

نگارندگان بر خود لازم . آيد دانشگاه تهران قدرداني به عمل مي

ميمانه و هاي ص مساعدتدانند تا مراتب سپاس خود را از  مي

همكاران سازمان حفظ نباتات شهرستان اروميه و ارزشمند 

جهاد كشاورزي شهرستان سردشت به خاطر فراهم همچنين 

  .نمايندبرداري ابراز  كردن امكانات لازم جهت نمونه
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