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VIGNETO Jullg=syy

~ Drosophila,
ricerche in corso

RAFFAELE GUZZON, GIANFRANCO ANFORA, ALBERTO GRASSI, CLAUDIO I0RIATTI
Fondazione Edmund Mach [San Michele allAdige, Trento)

rosophila suzukii e
una specie origina-
ria dal Sud-Est Asiati-
co, recentemente sali-
ta all'onore delle crona-
che anche in Italia per
i gravi danni causati a
colture di pregio, come le ciliegie e i pic-
coli frutti. Riguardo alleffettiva perico-
losita di quest'insetto per la vite, i pareri
sono ad oggi discordantl.
(& chi @ arrivato a ritenere D. suzukis unanuova fillos-
seva e chi, invece, afferma che non sussistano le condizio-
ni per un effettivo danno causato da quest’insetto sulluva.
Opinioni cosi variegate sono dovute innanzitutto allestre-
ma attualita del problema e ai pochi anni di osservazione
alle spalle: le prime catture in Italia datano al 2008-2009.
Questa nota vuole tentare di far luce, basandosi sulla bi-
bliografia presente sullargomento, sulle caratteristiche
dellinsetto e sulle principali azioni utili a prevenirne la
proliferazione e quindi i danni.
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1 CARATTERI MORFOLOGICI
Gli adulti di D. suzukii [foto) sono lunghi circa 2-3
mrm con unapertura alare di 6-8 mm. Come

in molte altre specie di insetti, | maschi sono
solitamente piti piccoli delle femmine. | maschi
si distinguano facilmente dalla maggior parte
delle altre specie di Drosophila e dalle femmine
per la presenza di due piccole macchie scure
nella parte distale delle loro ali. Le femmine
hanno un ovopositore molto sviluppato

con una doppia linea dentata, che risulta
particolarmente indicato per incidere l'epicarpo
della frutta matura. Questa caratteristica
distingue le femmine di D. suzukii da altre
specie di Drosophila presenti nel continente
americano ed europeo. Le uova, di colore
bianco e di dimensiani inferiari al millimetro,
sono dotate di due processi respiratori, chiamati
spiracoli, molto lunghi e che si estendornio da
un'estremita dell uovo, Le larve sono di color
bianco crema, mentre il pupario assume un
colore marrone che tende ad iscurirsi man
mano che la metamorfosi procede.

Origini orientali

Lorigine di D. suzukii & da ricercarsi, come
& detto, a Oriente. Dal recente sequenziamer
to del genoma di quest'insetto é stato possibi
desumere che si sia evoluto in zone montane
temperate simili allattuale altopiano tibetan
per poi colonizzare lintero territorio del Sud-E
asiatico. Da li l'insetto ha spiceato il volo ar
vando dapprimaalle isole Hawaii e poi raggius
gendo gli Stati Uniti e 'Europa. In Italia i primi isolamer
risalgono agli anni duemila; danni ingenti sono segnalz
dal 2010, in particolare su piccoli frutti. In quellanno ne
la sola Provinecia di Trento, una delle zone pitt vocate p
questo tipo di produzioni, D. suzukii ha causato un da
o stimato in tre milioni di euro. Oggi é possibile consid
rare quest’insetto largamente diffuso nella penisola itali
na. Anzi, la particolare mitezza degli ultimi due inverni|
fatto si che la popolazione si sia notevolmente accresciu
e abbia raggiunto nel 2014 picchi mai prima registrati.

quest’anno, a causa anche di una stagione primaverile
estiva particolarmente sfavorevole per la viticoltura, n
merose osservazioni hanno indotto a considerare D, suz
kii un potenziale agente di danno anche per I'uva sebk
ne, come vedremo, questo frutto non si adatti pienamer
alle caratteristiche dellinsetto.

Comportamento e danni

Jome si & detto, il danno causato da quest'insetto e di
po fisico, dovuto alle incisioni prodotte dalle feramine |
deporre le uova in frutti sani e maturi grazie allo specif
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0. SUZUKII'SU UVA: MODIFICAZIONI CHIMICHE

mpH
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Uz ificisa e DS

Madificazioni chimiche indotte da . suzukii su acini d’'uva
[prove di laboratorio, tempo di contatto tra insetto e

uva: 10 giorni, cv. Pinot nero, acini utilizzati sani o incisi
meccanicamente).

apparato ovidepositore. Lo sviluppo larva-
le nei frutti maturi @ piti rapido, mentre
rallenta in quelli acerbi o sovramatu-

ri. Se il frutto & molto aspro, le larve -
non riescono a completare il loro
sviluppo. Nel caso della frutta de-
putata al consumo fresco, lo svi-
luppo larvale porta al completo di-
sfacimento dei tessuti, rendendo in
sostanza il frutto inadatto al consu-
mo umano e privandolo quindi di va- .
lore commerciale. " -

Su Vitis vinifera

Riguardo all'uva il discorso & pilt complesso; su Vitis vi-
nifera la suscettibilita allovideposizione sembra esse-
re estremarmente variabile e non & stata riscontrata una
chiara associazione con le diverse varieta. Esperimen-
ti comportamentali di laboratorio mostrano una minore
preferenza allovideposizione e una minore percentuale di
sviluppo di D, suzukii su uva piuttosto che su altre bac-
che o ciliegia. Per contro, sia nella zona di origine che in
Europa e negli Stati Uniti, D). suzwkii ha manifestato la
capacita di attaccare la vite preferendo varieta di colore
10580, a raccolta tardiva e con epicarpo sottile. Nel 2011
sono stati attributi a quest’insetto aleuni danni diretti in
Trentino-Alto Adige, soprattutto a carico di Sch iava gen-
tile, varieta largamente coltivata in questa regione; segna-
lazioni sono state fatte anche a carico di altre varieti no-
bili ma dalla buccia sottile, come il Pino Nero.

VQ NUMERO DUE

LA VITIS
LABRUSCA
E POCO GRADITA!

Una recente ricerca condotta su variet deri-
vate da ibridazione tra V. vinifera e Vitis labrusca
ha mostrato una correlazione negativa fra Lin-
tensita del danno e la percentuale del genoma

ereditato da V labrusca, Le varieta con un'alta

percentuale del genoma in comune con
V. labrusca mostrano un minore grado
di attacco, come nel casa delle va-
rieta Early Campbell, Relian-
ce e Suffolk red. 2

Prove di ovideposizione suuva hanno dimostrato che que-
stanon si verifica su grappoli intatti fintanto che il conte-
nuto zuccherino dei frutti & basso; i danni sono segnalati
ben oltre l'invaiatura, orientativamente dopo la meta di
agosto, quando le varieta pit precoci iniziano ad aceumi-
lare significative quantita di zuccheri. Luva pol rimane in
campo anche quando altre eolture di maggiore interesse
per quest'insetto sono ormai concluse: particolarmente a
rischio sono quindi raceolte tardive, o per ragioni varie-
tali/climatiche o per produzioni di particolare pregio. E
stata riscontrata ovideposizione anche su grappoli acer-
bi precedentemente danneggiati, ma che in questo caso

le Jarve non riescono a completare lo sviluppo.
Nel easo dell'uva da vino il danno di D, suzukii o piutto-
sto infido. La bassa percentuale di sviluppo delle larve de-
rivanti da uova ovideposte su acini d'uva non fa ritenere
particolarmente significativo il danno diretto, dovuto alla
perforazione e alla disgregazione dei tessuti della
bacca. Anzi, se i fori ayvengono quando la-
€ino ¢ ancora dotato di una certa elastici-
ta dei tessuti perimetrali pud avvenire
una cicatrizzazione del buco che vie-

ne reso, di fatto, innocuo,

I rapporti col marciume acido
I problemi sono legati ad un effet-
to fino ad ora poce conosciuto di D,
suzukii, quello di vettore di una no-
tevole popolazione microbica, In pratica,
recenti osservazioni sembrano avvalorare
una correlazione tra i danni causati da quest'in-
setto e la successiva, ma massiccia, insorgenza di mar-
ciume acido sulluva. Questa avversita di origine batterica
e solitamente correlata alla presenza di forti concentra-
zioni di batteri acetici e lieviti sugli acini, in prossimita
di ferite causate da altre avversiti o agenti atmosferici.
D. suzukii fungerebbe — le ricerche sono ancora in cor-
80 — sia da agente causale, mediante il danno fisico eser-
citato sulla superficie intatta dell'acino, sia da agente in-
fettante, portando una elevata carica microbica in grado
di innescare in pochi giorni il marciume acido, Il princi-
pale ostacolo a questo meceanismo ¢ dato dalla durez-
za della buecia dell'acino. Test di laboratorio hanno di-
mostrato che tra le varieta rosse, oggetto principale di
attacco dellinsetto, la maggior parte di esse ha una re-
sistenza alla penetrazione superiore a quella necessaria
per impedire all'insetto di incidere 1a buccia e ovidepor-
re. £ bene perd considerare questo dato con prudenza,
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VAENIIelN DIFESA

Osservazione

al microscopio
elettronico della
regione dorsale
della femmina
di D. suzukii

con evidente
l'apparato

ovidepositore.

IL CICLO VITALE

in quanto le durezze determinate in laboratorio derivano
da esservazioni accurate ma non possono rappresentare
tutta la vasta casistica presente in campo. In alire paro-
le, & sempre possibile ipotizzare la presenza di acini pin
deboli, per cause costitutive o per una larga casistica di
episodi naturali quali danni atmosferici, stress idrici, at-
tacco di funghi o muffe. In tutti questi casi, pochi acini
possono rappresentare un tallone d’Achille. Da essi pud
partire un'infezione di marciume acido che in presenza
di condizioni ambientali favorevoli potrebbe estendersi a

grappoli non inizialmente attaccati dall'insetto.

Strategie di difesa
Siritiene che 1. suzukii sia ormai stabilmente insediata
in quasi tutti i Paesi dellEuropa e del Nord America edé

pertanto velleitario tentare di contrastarne lespansione.

adulti diventano sessualmente
rmaturi uno o due giorni dopo lo

soprawivono durante
Durante lautunno, quando le

Non essendo ad oggi autorizzati su vite insetticidi speci-
fici per questo insefto, © necessario prevedere strategie
dilotta alternative, che facciano affidamento innanzitut-
to su piani di cattura ben ideati. Quello degli strumenti di
cattura pit idonei per D, Suzukii € un campo di ricerca
molto attuale e che sta dando interessanti sviluppi. Sem-
bra ormai chiaro che l'insetto, grazie al suo sensibilissi-
mo apparato recettivo, sia attratto da diversi cornposti sia
secreti dalla frutta ospite, sia da microrganismi presenti
nell'ambiente. In particolare, a riguardo dei microrgani-
smi, & stato dimostrato che i prodotti di fermentazione
orientano linsetto, attirandolo in maniera efficace verso
le trappole. Limpronta aromatica attrattiva per questo
insetto deve pero essere molto r_:u1n|,\t't_-.ssa e dipenden-
te da diversi microcomponenti non ancora chiaramente
identificati. Diversi test hanno dimostrato la scarsa effi-
cacia di semplici miscele a base di etanolo e acido aceti-
co, mentre mighori risultati sono stati ottenuti integran-

do diversi composti volatili.

La trappola Droskidrink

In Trentino, la Fondazione Mach ha recentemente mes-
s0 a punto un'esca che si € rivelata particolarmente effi-
cace nell'attrarre adulti di D. suzukii. Quest'esca, deno-
minata Droskidrink, e costituita da un mix di aceto di
mele e vino rosso; la sua efficacia risulta ulteriormente
potenziata se addizionata di zucchero di canna, substra-
to di fermentazione per molte specie microbiche, e se le
trappole che la contengono sono colorate di rosso scuro.
Oltre all'ottimizzazione dell'esca, & importante verifica-

re la disposizione ofttiraale delle trappole (es. altezza dal

suolo e sulle piante, posizione sulle file e ai bordi degli
impianti), nonché la tempistica d'intervento. Esperimen
ti preliminari sembrano indicare una maggiore capacit

aftrattiva lungo i bordi degli appezzamenti, in zone om:

riprendere subito lovidepesizione
nella primavera successiva.

Linverno.

Tutto il ciclo vitale dellinsetto

& influenzato dallandamento
climatico, sia in termini di

durata che di tempo necessario

a raggiungere un determinato
stadio vitale. Le condizioni ottimali
per lo sviluppo di [ suzukii sone
interno-ail 22-24°C, con un arresto
a temperature superiori a 31°C
Allinterno di quest'intervallo
laumento delle temperature
comporta, come In estate,
generazioni pitl brevi e quindi un
aumento dell'infestazione. Gl

sfarfallamento e vivono per 21-66
giarni; una femmina pud deporre
7-1& uova al giorno con una media

diquasi 400 uova, in totale. Le

uova schiudono in ger

Rere iR un

giorno, le larve impiegano 3-10

giorni pe

& raggiungere lo

completare lo sviluppo
o stadio di pupa,

mentre la pupa richiede da 4 a

14 giorni per raggiungere quello
adulto. Gl adulti, in prevalenza
rE‘I'TH"I]IHE.’.

[unico stadio

mentre L

sono cansiderat

uova, larve e

o svernante,

2 pUPE NON

temperature diminuiscono, gl
adulti appena sfarfallati non
maturano sessualmente ed
entrano in diapausa riproduttiva
invernale. Quando la temperatura
& inferiore a 5°C anche gliadul
sessualmente matur entrano

in diapausa e non riprendono.a
loro attivita fino alla primavera
successiva o fino a quando le
temperature sono adatte. E stato
verificato come le femmine che
hanno maturato uova prima
della diapausa invernale possano

Appeua le ternperature primaveril
risalgono e la temperatura
media raggiunge i 10°C, gli adult
svernanti riprendono [attivita,
in genere fra aprile @ maggio.
Tuttavia ininverni particolarmente
miti, 0 in caso di abbondant
innevamenti, nan e raro catturare
individui attivi anche in inverno
e psservare un aumento della
popolazione, con una ripresa
dell'ovidepesizione su frutta
selvatica o residui dellanno
precedente, gia a inizio primavera.




breggiate, dove lattivita del vento e ridotta. Un program-
ma dicattura massale difficilmente potra essere conside-
rato risolutivo del problema, anche per oggettive ragioni
diapplicabilita su vaste aree come quelle vitate. In casi di
particolare rischio potra pero rappresentare un notevole
contributo nellabbattimento delle popolazioni svernan-
ti, fonte primaria dell'infestazione del nuovo anno, quan-
titativamente ancora scarse e quindi pitl facili da ridurre
In maniera significativa, La cattura massale sara quindi
da pianificare soprattutto in primavera-estate. in assen-
za di frutti maturi, sia perché ¢ difficile che lesca possa
essere pil attrattiva degli stessi frutti. sia perché in tarda
estate-autunno la popolazione di D, suzukii ha gia rag-
giunto densita elevate.

Misure agronomiche

Fra le altre misure agronomiche, risulta particolarmente
importante la rimozione di qualsiasi residuo di frutta pre-
sente nella coltura in fase di maturazione. considerando
la pericolosita di questi residui quali sorgenti di attrazione
e reinfestazione. Ad esempio, nelle operazioni di dirada-
mento e selezione dei grappoli prima della raccolta i resi-
dui non potranno essere lasciati in cam po ma dovranno
essere rapidamente eliminati. Simile accortezza dov ra es-
sere posta nel mantenere rado linerbimento. eliminan do
o interrando tempestivamente i residui degli sfalei senza
che essi fermentino a cielo aperto nel vigneto. Una vol-
ta rimossi i residui organici, essi devono essere distrut-
ti in maniera appropriata. perché potrebbero pe ggiorare
linfestazione se diretti al compostaggio, potendo le lar-
ve svilupparsi piti rapidamente. Efficaci rist ttano la sola-
rizzazione, il trattamento con inset ticidi, lo smaltimento
in contenitori chiusi, la frantumazione e linterramento.

11 biocontrollo

Sono in corso anche ricerche relativamente ad agenti di
biocontrollo (funghi, batteri, vi rus, predatori e parassitoi-
di) che potrebbero essere impiegati contro D. suzulkii,
Recenternente, particolari virus a DNA sono stati isolati
in alcune specie di Drosophila e in un prossimo futuro
questi agenti virali potrebbero essere valutati per il bio-
controllo diD. suzukii. Allo stesso modo sono in corso ri-
cerche sull'utilizzo di nemici naturali per il contenimento
diquesta specie. Potenzialmente i risultati di Juesti studi
potrebbero individuare strategie di gestione di lotta biolo-
gica, basata sullintroduzione e la stabilizzazione di nermi-
cinaturali di D. suzwkii presenti nei territori di origine
della specie. Un altro approceio per il controllo biologico

diD. suzukii potrebbe essere quello di aumentare l'effi-
cacia di predatori e parassitoidi pit generalisti e natural-
mente gia presenti nelle aree di nuova invasione. in grado
gla oggi di attaccare specie affini come la D. melanoga-
ster ed occasionalmente deeritti in diverse parti d'Euro-
pa come predatoridi D, suzukii. Studi sulla possibilita di
interferire con le popolazioni di D, su.zukii tra mite la ma-
nipolazione di microrganismi simbionti sono prometten-
ti, sebbene siano ancora in una fase iniziale di indagine.

Perché temerla

Nonostante la recente introduzione nel panorama vitico-
lo europeo, esistono ad 0ggi numerose conoscenze cirea
la biologia e lo stato di diffusione della D, suzukii. Sul-
la base di questi studi sono disponibili precise indicazio-
ni circa misure di controllo di questo insetto infestante,
misure gia ampiamente testate su diverse coltu re frutti-
cole. Su vite la reale pericolosita di I, suzukii & ancora
oggetto di valutazioni e confronto tra ricercatori e tecni-
ci. Sussiste il dubbio che le osservazioni finora condotte,
e che hanno segnalato un basso grado di attacco, possa-
no essere smentite in annate con condizioni climatiche
particolari o in areali viticoli ove la pressione di questo
insetto si incrementasse fortermente nei prossimi anni.
Certamente la biologia della specie somma diverse carat-
teristiche temibili, fra cuj le piti rilevanti sono: (a) leleva-
ta prolificita; (b) la presenza di un numero molto elevato
di generazioni (fino a 13-15) all'anr 10; (¢) lessere associa-
ta ad un largo mumero di piante ospiti e (d) linfestare i

frutti in prossimita della loro maturazione. E, quindi, in-
dispensabile non abbassare la guardia relativamente alla
presenza di D. suzukii nei vigneti italiani, anche in as-
senza di vistosi danni diretti, pianificando anzi adeguate
ricerche ed interventi agronomici volti a prevenire l'istau-
rarsi di condizioni ideali per Fazione di questo insetto nei

vigneti italiani.

Danni da

D. suzukii su
acini d'uva
[prove di
laboratorio,
tempodi
contatto tra
insetto e uva:

UO giorni),




