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Gestione del suolo pe iticoltura sostenibile:
metodi di controllo delle erbe per la salvaguardia della vitalita

del suolo
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i Unita Agricoltura Biologica
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¢ come conciliare I'opposta tendenza della natura che tende

‘ a coprire il suolo .




e Il viticoltore che tende a evitare concorrenza alle piante
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poiché 'erba puo esercitare una forte concorrenza sulle piante




davvero sostenibile?
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Azoto nitrico durante la stagione

(Cles 1986)
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resistenza alla penetrazione (pascal)

Compattamento del terreno in funzione dei passaggi delle macchine
(Zambana — Trentino)

N

@ aprile M giugno O luglio

Biotopo Frutteto 1°anno adiacente



resistenza alla penetrazione (pascal)

Compattamento del terreno in assenza di lavorazioni profonde
(Mezzolombardo-Trentino)

[ aprile M giugno O luglio

integrato biodinamico




Terreni compatti (a sinistra) e soffici (a destra)

A




effetto superficiale dell'inerbimento




terreno compatto
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S gli apparati radicali di molte viti
B hanno perso la loro naturale
e 3 polarita

radici che non si approfondiscono rendono la
vite pil soggetta a danni da carenza idrica e
a difficolta di nutrizionali
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Confronto nella gestione del vigneto su un campione di vigneti trentini nel
periodo 1980-2011

diserbo totale

lavorazioni

inerbimento

0 20 40 60 80 100
S.0. %



Confronto nel contenuto di sostanza organica su un campione di vigneti
trentini nel periodo 1980-2011

01980 02011

diserbo totale

lavorazioni

inerbimento
34




Modalita di fertilizzazione su un campione di vigneti trentini nel 2011

nessun concime

organo minerale

solo minerale

Valori espressi in % su un campione di 63 vigneti

84,1

%

100




S.0.%

Evoluzione del contenuto di sostanza organica su un campione di 63
suoli vitati trentini: confronto 1980-2011

Sostanza organica % nel 1980 e 2011

[]25%-75%
T Min-Max
H Mediana |

1980 2011



Evoluzione del contenuto di sostanza organica su un
campione di 63 suoli vitati trentini: confronto 198 0-2011

parametro 1980 2011
massimo 5,8 6,2
minimo 1,5 0,7
intervallo di variazione 4,3 55
media 3,2 2,6
mediana 3,2 2,4
deviazione standard 1,1 1,2
25°percentile 2,3 1,7
75°percentile 3,9 3,2




Classificazione vigneti in base alla variazione del contenuto
di sostanza organica nel periodo 1980-2011




S.0. %

Evoluzione del contenuto di sostanza organica su un
63 suoli vitati trentini: confronto 1980-2011 perz  one

Sostanza organica % per zone geografiche (1980-2011)

campione di

H s.0. % 1980
9'S.0. % 2011

Valle dell'Adige Val di Cembra
Vallagarina Valle del Sarca

Zona Geografica

Valsugana



Evoluzione del contenuto di sostanza organica su un campione di
63 suoli vitati trentini: confronto 1980-2011 perz  one

parametro Zona geografica

Valdadige Vallagarina | V. di Cembra | V. del Sarca | Valsugana

anno 1980 | 2011 ({1980 | 2011 | 1980 | 2011 | 1980 | 2011|1980 | 2011
numerosita 22 27 8 5 1
min 1,5 1,6 1,6 0,9 1.4 0,7 2,2 1,3
max 5,7 5,9 5,3 6,2 4.8 3,1 4.3 3,4
) 4.2 3,2
media 3,6 2.8 2.9 2.8 2.6 1.5 2.7 2.3

mediana 3,5 2.9 2.9 2.5 2.3 1.3 2.3 2.4

dev std 1,1 09 | 0,9 1,4 1,1 0,7 0,8 0,8




Risultati del monitoraggio
nazionale dei pesticidi nelle acque

Pietro Paris, Tiziana De Santis, Dania Esposito, Emanuela Pace Debora
- Romoli, Stefano Ursino

Istituto Supemaf"e per’ la Pro tezione e la Rfcere& Ambrenfa/e (ISPRA )
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Sostanze piu trovate (2008)

B ACQUE SUPERFICIALI
frequenza di rilevamento

AMPA (203:234)
QUINCLORAC (129:304)
GLIFOSATE (82:205)
TERBUTILAZINA (121155191) st
CARBENDAZIM (16:79) —
TERBU TILAZINA-DESETIL (741:4929)

METOLACLOR (6325174)
CXADIAZON (324:3797)
. LENACIL (43:828)
R 40 BEN TAZONE (82:2067)
N 4 DIURON (51:1546)
40 (1 DIMETENAMIDE (35:1128)
TR ATRAZINA (147:5156)
ATRAZINA-DESETIL (123.4677)

METALAXIL (54:3609)

ISPRA 8° Convegno Nazionale
e e Fitofarmaci e Ambiente N Aaach SN

Gruppo di lavors Frofarmacl



GRUPFO DI LAVORO ' T ' L'_ DELLE AGENZIE AMBIENTALI

FITOFARMACI

Bollettinon. 2/ 2011

ottobre 2011
Rapporto sui risultati relativi alla ricerca di
fitofarmaci nelle acque- anno 2009

E’ disponibile sul sito internet del gruppo di lavoro Fitofarmaci delle Agenzie
Ambientali il Rapporto sui risultati relativi alla ricerca di fitofarmaci nelle
acque- anno 2009

Indinzzo:

http://www_appa_provincia_tn.itfitofarmaci/programmagzione dei controlli amb
ientali/-raccolta_dei dati/pagina30_html

Fin dal 1997 il Gruppo di lavoro “Fitofarmaci” delle Agenzie Ambientali,
raccoglie ed elabora | dati di monitoraggio delle regioni italiane con lo scopo
di fornire una base informativa sulla qualita della risorsa idrica ed elaborare
indicatori ed indici.

Come negli anni precedenti, il gruppo di lavoro ha predisposto ed inviato alle
Agenzie ambientali delle regioni e province autonome italiane, una scheda di
raccolta dati relativi all’'anno 2009.

La scheda informativa utilizzata & costituita da un foglio elettronico in formato
“excel” nel quale é riportato un elenco di oltre 500 sostanze attive di prodotti
fitosanitari, selezionate dall’organizzatore, che comprendono praticamente
tutte le sostanze autorizzate in ltalia, insieme ad altre sostanze, oggi non pil
utilizzate, ma di particolare interesse ambientale come ad esempio gli
insetticidi organoclorurati.
In comrispondenza di ognuna delle sostanze attive segnalate, a cura del
compilatore vengono riportati | dati dei monitoraggi e dei controlli condotti nel
corso del 2008, espressi come:
« numero di corpi idrici intesi come corsi d’acqua (fiume, torrente ecc)),
laghi, invasi
numero di punti di prelievo
_numero di campioni
_numero di casi con presenza di residui di prodotti fitosanitar
_relative percentuali



GRUPPO DI LAVORO l T ' [~ DELLE AGENZIE AMBIENTALI

FITOFARMACI

| dati sono suddivisi per le seguenti tipologie di acqua:
+ acque superficiali
+ acque softerranee.

Le Agenzie regionali e provinciali che hanno inviato le schede partecipando
all'indagine sono state questo anno 18 fra cui 2 che dichiarano di non aver
eseguito la ricerca dei fitofarmaci nelle acque.

| dati 2009 elaborati riguardano 845 corsi d'acqua, 1318 punti di prelievo e
6582 campioni per le acque superficiali, 2994 punti d'acqua e 4709 campioni
per le acque sotterranee.

Un totale di 11291 campioni e di oltre 500.000 misure effettuate.

Tabella 1. Riepilogo controlli e sostanze attive (R= residui)

ITALLA 2003 ITALIA 2008 ITALIA 2007

RIEILOGD totali | con | % 220 totali | con Rt | 220

totali |con R|™ 207

|ACGUE SUPERFICIALI
ntorpi idrici controllat| 845 | 330 | 3™/ 618 | 315 | 510 603 328 | 544
n°punti :Iimnnimr,mm;.llail 1318 | 428 | 325 1076 | 433 | 402 1063 | 303 | 473
n ioni analizzati 6282 | 1303 [ 19.8 6081 | 1481 | 241 6332 | 1782 | 281

n*ss.aa ricercate| 313

n°ss.aa. ﬁu'uvmﬂ 92

% ritrovatelricercatd 29.2

|IACGUE SOTTERRANEE
n° punti di monitor.controllati z994 | 91 9.7 3352 | 320 | 98 3981 | 487 (125
n° camipioni analizzati 4709 | 411 2.9 A6dd | 4 a7 6216 | 723 [11.7
n°ss.aa ricercate| 295 286 290

n°ss.aa. ritrovate| 92 65 5

% ritrovatedricercatd 31.2 ny 178
[TOTALE ACQUE
n° campioni analizzati 11281 | 1731 | 153 10725] 1912 | 178 12581 | 2507 | 200
n°ss.aa ricercate| 327 252 EIL]
n°ss.aa. ritrovate| 127 08 1M

% ritrovatelricercatd 38,8 370 323

SE

[Z]
30,5

Da segnalare che oltre il 40% delle misure positive sono rappresentate da
atrazina e terbutilazina accompagnate dai loro principali metaboliti.

In linea con gli anni precedenti le sostanze attive pit frequentemente ritrovate
sono state

terbutilazina, metolaclor, atrazina, oxadiazon, cloridazon, glifosate e il suo
metabolita AMPA.

E' opportuno segnalare che glifosate e AMPA sono ricercati in ltalia soltanto
in una regione, la Lombardia.

Fra le sostanze attive piu frequentemente ritrovate rispetto a quanto sono
ricercate, oltre alle precedenti, si segnalano inoltre carbendazim, guinclorac,
metomil, metolaclor ESA (metabolita), fenbuconazolo, boscalid.

212
hallettinn AAAF n. 2 - 2011 - Rannnrto acone annn 20091000




Rapporto dati nazionali sui residui di fitofarmaci

nelle acque superficiali - 2009

Trentino Alto Adige Veneto Lombardia Italia
punti controllati 40 8 338 127 1318
% con residuo 18 62.5 29 64 32.5
% sostanze 13 4 14 59 29
cercate/trovate




PROVINCIA AUTWA DI TRENTO

DEL CONTENUT,Q/
DI FITOFARMA

NELLE ACQUE ENEI FANCHIL 73
DEI TORRENTI E DEI FIUM%
DEL TRENTINO

ANNI 1991 -1993 _
W




Determinazione - Valore Unita di

Metodo misura
SABBIA (2.0-0.05 mm) 285 g/Kg
DM 13/09/1989 - GUSG 248 27/10/7999 Met I1.6 (Mefodo per setacciatura ad umido e densimetria)
LIMO (0.05-0.002 mm) 575 a9/Kg
DM 13/09/1999 - GUSG 248 27/10/1998 Met 1.6 (Metodo per setacciatura ad umideo e denSJmema) »
ARGILLA (< 0.002 mm) 140 ag/Kg
DA 13/09/1999 - GUSG 248 21/10/1999 Met I1.6 (Metodo per setacciatura ad umido e dens.'mez‘na)
pH (in acqua rapporto 1:2.5) 803
DM 13/09/1999 - GUSG 248 21/10/1698 Met Il1. 1 (Metodo potenziometrico)
CALCARE TOTALE 309 g/Kg CaCO;
DM 13/09/1999 - GUSG 248 21/10/1999 Met V.1 (Metodo gas-volumetrico) DL =5,
CALCARE ATTIVO 52 g/Kg CaCO;
DM 13/09/1999 - GUSG 248 21/10/1999 Met V.2 (Metodo per titolazione dopo estrazione con ammonio DL =5, s
ossalato) ‘ - . e
SOSTANZA CRGANICA ‘ 34 a/Kg -
DM 13/06/1999 - GU SO n°® 248 21/10/1999 Met VII.1 [Metodo per analisi elementare) DL =1, %
FOSFORO ASSIMILABILE 121 ° o tmglkg Pz Os
PDP 1017: 01/01/1997 Rev. 0 (Metodo speftrofotomemco dopo estrazione in sodio bicarbonato) D.L. =9/ e L
POTASSIO SCAMBIABILE ‘ 430 ‘mglkg Kz O
DM 13/09/1999 - GUSG 248 21/10/1999 Met X|il.4 (Metodo per ICP-OES dopo estrazione in ammonio o R
acefato) Co
MAGNESIO SCAMBIABILE 454 mg/Kg MgO
DM 13/09/1999 - GUSG 248 21/10/1988 Met XIIl.4 (Metodo per ICP-OES dopo estrazione in ammonio R
acetato)

n.r. = Non Rilevabile, D.L. = Limite di Rilevabilita
[ = incertezza estesa (Fattore di copertura=2; Probabilita=935%




Quanti tipi di fertilita ci sono??

e Fertilita chimica

e Fertilita fisica

 Fertilita microbiologica



fertilita

- gualita conferita al .

fertilita ferreno condizioni
- struttura, porosita, presenza so_s_tanza
ISICa frattenuta idrica organica umificata,

areazione
biologica attivita biologica présenza sostanza
organica, fertilita fisica

_ disponibilita di sufficiente per

chimica elementi chimici esigenze colturali




Conosco le caratteristiche importanti del mio terreno??

Porosita

Tenacita

Permeabilita

Capacita trattenuta idrica
Capacita riscaldamento
Capillarita

Areazione
Compattamento
Compressione

Salinita

Capacita scambio cationico



Conosco il mio terreno?? (la parte fisica)

diametro delle particelle (mm)

denominazione

>2 scheletro
2-0,2 sabbia grossa
0,2-0,02 sabbia fine
0,02-0,002 limo
<0,002 argilla




Fertilita microbiologica:
distribuzione della microflora lungo il profilo del suolo

profzrr;dita at()eerl(t)tsirci:i ant;aetrtgtr)iici attinomiceti funghi alghe
3-8 7.800 1950 2080 119 25
20-25 1.800 379 245 50 5
35-40 472 08 49 14 0,5
65-75 10 1 5 6 0,1
135-145 1 0,4 - 3 -

Microrganismi/gr di suolo/x1000

Dell’Agnola Chimica Agraria




Fertilita microbiologica:
componenti della biofase del suolo in kg/ha

Vermi e nematodi 300-800
Batteri 450-7.000
Funghi 600-1.000

Attinomiceti 150-700
Protozoi 100-200
Alghe 25-100

Chimica Agraria-ll Terreno, 1978



esempio di valutazione della Terreno Maso Gobbo Sarche

08.10.09
pedofauna Acar 30

T
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Afidi
Anphipodae
Carabidi
Coleotteri Larva
Colevidi

Diplopodi

g R B P kg

Dipluri
Ditteri Larva 10
Elateridi

Formicidi

N

|
=

Isotomidi
Lombricidi
Molluschi
Nematodi
Ortotteri
Paederinae
Poduromorpha
Pselaphidae
Symphila

R O Fr A N P N P W

Tingidae



La pedofauna si divide in base alle dimensioni in:
1. Microfauna <0.2 mm (Alghe, Batteri, Protozoi)
2. Mesofauna 0.2-2 mm (Acari, Collemboli, Larve)

3. Macrofauna 2-100 mm (Coleotteri, Aracnidi)

4. Megafauna >100 mm (Roditori, Talpe)




..Ila meso e microfauna del suolo risultano molto sen sibili alle modificazioni
ambientali e la loro diversita indica un buono stato di salute del terreno..
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45+
40+
35+
301
25+
20+
154
104

Stima della pedofauna: numero totale taxa

42
L
27 L
23
Biotopo Vigneto Frutteto 1° Frutteto Maso  Reimpianto

(Pasqualine)

anno

Parti Portolo




Stima della pedofauna: numero totale esemplari

1500+

12501

1000+

750+

500+

250+

Biotopo Vigneto Frutteto 1° Maso Parti Reimpianto
(Pasqualine) anno Portolo



Calcolo dellEMI e del QBS
I'indice EMI (Indice Eco-Morfologico) attribuisce ad ogni gruppo, un
punteggio che puo variare da un minimo di 1 alle forme poco o
nulla adattate alla vita nel suolo, ad un massimo di 20 per le forme
che presentano il massimo adattamento. La somma di questi
punteggi fornisce I'indice QBS (Qualita Biologica del Suolo).

EMI =1 EMI=5

EMI =10 EMI =20




QBS (Indice Qualita Biologica del Suolo)

2507 S~
242
200+
Ay
180
150+
S L
126
1007 P
89
50+
51
O_
Biotopo Vigneto Frutteto 1° Maso Parti Reimpianto

(Pasqualine) anno Portolo




Contenuto Sostanza Organica

3,8

2,7

Biotopo

(Pasqualine)

2,9

L
1,1

Vigneto Frutteto 1°
anno

Maso Parti Reimpianto
Portolo




micorrize










arieggiamento del terreno

- e

e




sovesclio In autunno




sovescio In primavera

5
£

i




profondita (cm)

Contenuto di sostanza organica a diverse profondita in funzione
dell’applicazione del sovescio secondo le indicazioni della viticoltura

daO0ab

da 6 a 20

da 21 a 40

biodinamica moderna

02009
@ 2010
02011

S.0. (g/kg)

50




































cumulo di letame e residui di potatura
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